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NE2 Nivel de Emergéncia dois
NE3 Nivel de Emergéncia trés
NGL Nacional de Grafite Ltda.
PAE Plano de Acao de Emergéncia
PAEBM Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens de Mineracao
PEE Setores de evacuagao externos, fora da unidade industrial
PEI Setores de evacuagao internos, na unidade industrial
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Plano de Agdo Emergencial para Barragens de Mineragdo — Barragem B1 NG-10-PBM-B1-RL-R2
1. IDENTIFICACOES
1.1. EMPREENDEDOR
A Tabela 1.1 introduz o empreendedor da barragem alvo deste documento.
Tabela 1.1 — Informacoes do empreendedor
IDENTIFICACAO DO EMPREENDEDOR
Razao Social: | Nacional de Grafite Ltda.
CNPJ: | 21.228.861/0001-00 CEP: | 35550-000
Enderego: | Rodovia MG 164 NO/km: | km 04 Bairro: | Agua Limpa
Municipio: | Itapecerica UF: | MG
Telefone: | (037) 3341-8000 E-mail:

1.2. EMPREENDIMENTO

Na Tabela 1.2 constam os dados do Empreendimento e o enderego de correspondéncia.

Tabela 1.2 — Dados do empreendimento

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO
Razao Social: | Nacional de Grafite Ltda.
CNPJ: | 21.228.861/0001-00 CEP: | 35550-000
Nome da barragem: | B1 N° COPAM: | 138/1994/014/2014 R
Enderego: | Rodovia MG-164 NO/km: | S/N, km 04
Municipio: | Itapecerica UF: | MG
Telefone: | (37) 3341-8000 E-mail:
Responsavel:

1.3. RESPONSAVEL(IS) TECNICO(S) PELA ELABORAGCAO DESTE DOCUMENTO

Na Tabela 1.3 disponibilizaram-se as informacgdes do responsavel técnico (RT) deste PAEBM.

Tabela 1.3 — Responsavel técnico pelo PAEBM da Barragem B1

RESPONSAVEL TECNICO PELO PROJETO
Nome:
CPF: CREA:
Telefone: e-mail:
Empresa: | 3EM — Mineragao e Geologia Ltda. Municipio: | Belo Horizonte-MG
Endereco: | Avenida Portugal, 3250/salas 9 e 10 — Jardim Atlantico - CEP: 31.560-000
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Plano de Agdo Emergencial para Barragens de Mineragdo — Barragem B1 NG-10-PBM-B1-RL-R2

2. APRESENTAGAO E OBJETIVO

Neste documento encontra-se apresentado o Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de
Mineracao (PAEBM) referente a Barragem B1, de propriedade da Nacional de Grafite Ltda. (NGL).
Foram consideradas as exigéncias previstas na legislacao federal, além das exigéncias constantes
na Instrucdo Técnica 01/2021 da Defesa Civil e no termo de referéncia de ruptura hipotética da
Fundagao Estadual do Meio Ambiente.

O PAEBM dessa estrutura compde o volume V do Plano de Seguranca de Barragem.

A Barragem B1 esta situada na Unidade Industrial de Itapecerica, no municipio de Itapecerica-
MG. Ressalta-se que as condicdes dessa estrutura sdo periodicamente avaliadas por equipe
técnica treinada para esse fim. Entretanto, por se tratar de uma obra de engenharia sempre
existirao riscos residuais associados.

Nesse sentido, o PAEBM ¢é entendido como importante ferramenta na qual encontram-se
identificados e compilados os procedimentos e agdes que devem ser adotados para mitigar riscos
e responder, com eficiéncia, as situacdes de emergéncia capazes de comprometer a seguranga
da estrutura e a sua area de influéncia.

2.1. BASE LEGAL

A Lei n.° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB), alterada pela Lei n® 14.066, de 30 de setembro de 2020, no que diz respeito
ao Plano de Acao de Emergéncia (PAE), prevé que cabe ao empreendedor definir as acdes a
serem executadas na barragem em caso de situacdo de emergéncia, bem como identificar os
agentes a serem notificados dessa ocorréncia.

Outros marcos regulatérios especificam o que deve ser contemplado em um Plano de Acdo de
Emergéncia de Barragem de Mineracdo (PAEBM). O PAEBM da Barragem Bl contemplou a
Resolucdo da Agéncia Nacional de Mineragao (ANM) n° 95 de 07 de fevereiro de 2022. Na Tabela
2.1 sdo apresentados os marcos regulatérios que devem ser atendidos no Plano de Agao de
Emergéncia.

2.2. OBIJETIVO

O PAEBM em consonancia com os marcos regulatérios mencionados tem por objetivo identificar
e classificar as situagcbes de emergéncia em potencial da barragem. Nele estabelecem-se acoes a
serem executadas nesses casos e definem-se os agentes a serem notificados, com o objetivo de
minimizar danos e perdas de vida.
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Tabela 2.1 — Marcos regulatérios atendidos no PAEBM da Barragem B1

Marcos Regulatorios

Lei

Assunto

Federal

Lei N© 12.334, de 20 de
setembro de 2010

Estabelece a Politica Nacional de Seguranga de
Barragens destinadas a acumulacao de agua para
quaisquer usos, a disposicao final ou temporaria de
rejeitos e a acumulagdo de residuos industriais, cria
o Sistema Nacional de Informacdes sobre Seguranca
de Barragens e altera a redagao do art. 35 da Lei n°®
9.433, de 8 de janeiro de 1997, e do art. 4° da Lei
n° 9.984, de 17 de julho de 2000.

Lei N© 12.608, de 10
de abril de 2012

Institui a Politica Nacional de Protecgdo e Defesa Civil
- PNPDEC; dispde sobre o Sistema Nacional de
Protecdo e Defesa Civil - SINPDEC e o Conselho
Nacional de Protecao e Defesa Civil - CONPDEC;
autoriza a criacdo de sistema de informagdes e
monitoramento de desastres; altera as Leis n°s
12.340, de 1° de dezembro de 2010, 10.257, de 10
de julho de 2001, 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.239, de 4 de outubro de 1991, e 9.394, de
20 de dezembro de 1996; e da outras providéncias.

Lei N° 14.066, de 30 de
setembro de 2020

Altera a Lei n°® 12.334, de 20 de setembro de 2010,
que estabelece a Politica Nacional de Seguranga de
Barragens (PNSB), a Lei n® 7.797, de 10 de julho de
1989, que cria o Fundo Nacional do Meio Ambiente
(FNMA), a Lei n® 9.433, de 8 de janeiro de 1997,
que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos,
e 0 Decreto-Lei n° 227, de 28 de fevereiro de 1967
(Codigo de Mineragao).

Portaria DNPM/ANM n° 70.389,
de 17 de maio de 2017
(Revogada pelo art. 82 da
Resolugdo ANM n© 95/2022)

Cria o Cadastro Nacional de Barragens de
Mineragao, o Sistema Integrado de Gestao em
Seguranca de Barragens de Mineracao e estabelece
a periodicidade de execucdo ou atualizacdo, a
qualificacdo dos responsaveis técnicos, o contetdo
minimo e o nivel de detalhamento do Plano de
Segurancga da Barragem, das InspecOes de
Seguranca Regular e Especial, da Revisdo Periddica
de Seguranca de Barragem e do Plano de Agao de
Emergéncia para Barragens de Mineragao, conforme
art. 8°,9°, 10, 11 e 12 da Lei n°® 12.334 de 20 de
setembro de 2010, que estabelece a Politica
Nacional de Segurancga de Barragens - PNSB.
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Marcos Regulatdrios

Lei

Assunto

Resolucao N°© 51, DE 24 de
dezembro de 2020 (Revogada
pelo art. 82 da Resolugdo ANM

n° 95/2022)

Cria e estabelece a periodicidade de execucdo ou
atualizagdo, a qualificacao dos responsaveis
técnicos, o contelido minimo e o nivel de
detalhamento da Avaliacao de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM - ACO, que compreende
o Relatério de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM - RCO e a Declaracdo de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM - DCO.

Resolucdao N° 95, de 07 de
fevereiro de 2022

Consolida os atos normativos que dispdem sobre
seguranca de barragens de mineracao.

Estadual

Decreto estadual N° 48078, de
05 de novembro 2020

Regulamenta os procedimentos para analise e
aprovacao do Plano de Acao de Emergéncia - PAE,
estabelecido no art. 9° da Lei n© 23.291, de 25 de
fevereiro de 2019, que instituiu a Politica Estadual
de Seguranca de Barragens.

Decreto estadual N° 48190, de
04 de abril 2021

Altera o Decreto n° 48.078, de 5 de novembro de
2020, que regulamenta os procedimentos para
analise e aprovacdo do Plano de Acdo de
Emergéncia - PAE, estabelecido no art. 9° da Lei n®
23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que instituiu a
Politica Estadual de Seguranca de Barragens.

Lei Estadual N° 23291, de 25 de
fevereiro de 2019

Institui a politica estadual de seguranga de
barragens.

Resolucao Conjunta n® 3.049
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM
(Revogada pela Resolucdo
Conjunta SEMAD/FEAM/IEF/IGAM
N° 3.181)

Estabelece diretrizes para a apresentacao do Plano
de Acdo de Emergéncia, para as barragens
abrangidas pela Lei n° 23.291, de 25 de janeiro de
2019, no ambito das competéncias do Sistema
Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos
definidas pelo Decreto n° 48.078, de 5 de novembro
de 2020, e determina procedimentos a serem
adotados pelos responsaveis destas barragens
quando estiverem em situacdo de emergéncia.

Resolucao Conjunta
SEMAD/FEAM/IEF/IGAM NO©
3.181, De 11 de Novembro De
2022

Estabelece diretrizes para a apresentagao do Plano
de Acdo de Emergéncia das barragens abrangidas
pela Lei n° 23.291, de 25 de janeiro de 2019, no
ambito das competéncias do Sistema Estadual de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos definidas pelo
Decreto n® 48.078, de 5 de novembro de 2020;
determina os procedimentos a serem adotados
pelos responsaveis destas barragens quando
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Marcos Regulatorios

Lei

Assunto

estiverem em situacao de emergéncia e as
providéncias a serem tomadas na hipdtese de
incidente, acidente ou ruptura, e da outras
providéncias.

Instrucao Técnica 01/2021
GMG/CEDEC

Estabelece os requisitos minimos necessarios para
elaboracao e aprovacao do Plano de Agdo de
Emergéncia — PAE concernentes a competéncia do
orgao estadual de Protecao e Defesa Civil, expressa
no Decreto Estadual 48.078, de 05 de novembro de
2020.

Portaria IEPHA/MG n° 7/2021

Estabelece normas e procedimentos acerca da
apresentacao, analise e aprovacao do Plano de Acao
de Emergéncia — PAE pelo Instituto Estadual do
Patrimonio Historico e Artistico de Minas Gerais —
IEPHA, conforme previsdo da Politica Estadual de
Seguranca de Barragens de MG (Lei 23.291/2019) e
do Decreto 48.078/2020.

Portaria IMA N© 2047, de 31 de
margo de 2021

Estabelece diretrizes, exigéncias e acoes para a
apresentacao e aprovacao do Plano de Agdo de
Emergéncia-PAE, para as barragens abrangidas pela
Lei n® 23.291, de 25 de janeiro de 2019, no ambito
das competéncias do Instituto Mineiro de
Agropecuaria definidas pelo Decreto n° 48.078, de 5
de novembro de 2020, e determina procedimentos a
serem adotados pelos responsaveis destas
barragens quando estiverem em situacao de
emergéncia.

2.3. ATUALIZACAO E REVISAO DO PAEBM

A legislacdo vigente determina situacdes especificas que demandam a atualizacao ou a revisao
deste documento. O Art. 36 da Resolucao ANM n° 95/2022, que trata dos motivos de atualizacao

do PAEBM, foi transcrito abaixo.

“O PAEBM deve ser atualizado, sob responsabilidade do empreendedor, sempre
que houver alguma mudanca nos meios e recursos disponiveis para serem
utilizados em situagao de emergéncia, bem como no que se refere a verificacao
e a atualizacdo dos contatos e telefones constantes no fluxograma de
notificacdes ou quando houver mudangas nos cenarios de emergéncia

(destaque nosso)”
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Portanto, se mudancas forem introduzidas nos Item 3 e / ou 9 deste documento, ou a barragem
entrar em nivel de emergéncia, de acordo com os critérios apresentados no Item 6, far-se-a
necessario atualizar o PAEBM.

A segunda situacdo preconizada em lei refere-se a necessidade de revisdo do PAEBM. Para
conhecimento, transcreveu-se, abaixo, o Art. 37 da Resolugao ANM n° 95/2022.

“O PAEBM devera ser revisado nas seguintes situacdes, sem prejuizo de estar
sempre atualizado:
I - Quando o RISR, o RCIE, o RCO (Relatério de Conformidade e
Operacionalidade do PAEBM) ou a RPSB assim o recomendar;
IT - Sempre que a estrutura sofrer modificagdes estruturais, operacionais ou
organizacionais capazes de influenciar no risco de incidente, acidente ou
desastre;
IIT - Quando a execucao do PAEBM em exercicio simulado, incidente,
acidente ou desastre indicar a sua necessidade;
IV - Quando o PGRBM indicar a sua necessidade;
V - Quando a mancha de inundagao sofrer modificacdes decorrentes da
aplicacdo do art. 6° desta Resolucao; e
VI - Em outras situac0es, a critério da ANM.
Paragrafo Unico. A revisao do PAEBM, a que se refere o caput, implica
reavaliacdo das ocupac0es a jusante e dos possiveis impactos a ela associado,
assim como atualizacao do mapa de inundagao”
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3. IDENTIFICAGCAO E CONTATOS

Em caso de emergéncia deverao ser notificados tanto agentes internos da NGL quanto 6rgaos publicos externos envolvidos no
PAEBM. Da Tabela 3.1 a
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SECRETARIA DE SEMAD
ESTADO DE MEIO
AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO NUCLEO DE
SUSTENTAVEL - EMERGENCIA
SEMAD AMBIENTAL
SUPRAM ALTO SAO
FRANCISCO
(DIVINOPOLIS)
FUNDAGAO FUNDAGAO
ESTADUAL DO MEIO ESTADUAL DO
AMBIENTE - FEAM MEIO AMBIENTE -
(MG) FEAM (MG)
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MINEIRO DE
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- IGAM
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REGIONAL DE
GESTAO DAS
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FRANCISCO —
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INSTITUTO
ESTADUAL DE
FLORESTAS - IEF

INSTITUTO
ESTADUAL DE
FLORESTAS - IEF

UNIDADE
REGIONAL DE
FLORESTAS E

BIODIVERSIDADE
—URFBIO CENTRO
OESTE
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Tabela 3.4 especificam-se os contatos a serem acionados.

3.1. CONTATOS INTERNOS

Tabela 3.1 — Contatos da NGL para situacoes de emergéncia
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

EMPREENDEDOR

COORDENADOR DO PAEBM

EQUIPES DE EQUIPE DE
SEGURANCA | PLANEJAMENTO
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DA E OPERACAO DE
ESTRUTURA MINA

EQUIPE DE
CAMPO DA
BARRAGEM

EQUIPE DE
MANUTENGAO

BRIGADA DE
EMERGENCIA

EQUIPES DE | MEDICINA DO
APOIO PARA TRABALHO

ATUACAO EM
EMERGENCIA

SEGURANCA DO
TRABALHO

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, km 04, Agua Limpa, Itapecerica/MG - 35550-000
Telefone: (37) 3341-8000 | e-mail: lauriston@grafite.com

21


mailto:lauriston@grafite.com

LISEM

Mineragao e Geologia

|
NACIONAL DE GRAFITE
/]
Desde 1939

Tema do relatorio:

Plano de Agdo Emergencial para Barragens de Mineracao — Barragem B1

Nome do arquivo:

NG-10-PBM-B1-RL-R2

MEIO
AMBIENTE

MANUTENCAO
MECANICA

MANUTENGAO
ELETRICA
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COMUNICAGAO
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JURIDICO

SEGURANCA
EMPRESARIAL

RECURSOS
HUMANOS
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3.2. CONTATOS EXTERNOS

Tabela 3.2 — Contatos externos na esfera federal
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

=

AGENCIA NACIONAL DE MINERAGAO

(ANM)
SECRETARIA
NACIONAL DE
PROTEGAO E DEFESA
CIVIL
SECRETARIA DEPARTAMENTO DE
NACIONAL DE A
. REABILITAGAO E DE
PROTECAO E RECONSTRUCAO
DEFESA CIVIL

CENTRO NACIONAL
DE GERENCIAMENTO
DE RISCOS E
DESASTRES (CENAD)
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Tabela 3.3 — Contatos externos na esfera estadual
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
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ORGAOS ESTADUAIS NOME FUNCAO TELEFONE E-MAIL / SITE
SECRETARIA DE
ESTADO DE MEIO
AMBIENTE E
DESENVOLVIMENT
O SUSTENTAVEL -
SECRETARIA DE SEMAD
ESTADO DE MEIO
AMBIENTE E
DESENVOLVIMENTO NUCLEO DE
SUSTENTAVEL - EMERGENCIA
SEMAD AMBIENTAL
SUPRAM ALTO SAO
FRANCISCO
(DIVINOPOLIS)
FUNDAGCAO
ESTADUAL DO
FUNDAGAO MEIO AMBIENTE -
ESTADUAL DO MEIO FEAM (MG)
AMBIENTE - FEAM
(MG) NUCLEO DE
GESTAO DE
BARRAGENS

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, km 04, Agua Limpa, Itapecerica/MG - 35550-000
Telefone: (37) 3341-8000 | e-mail: lauriston@grafite.com


mailto:lauriston@grafite.com

= 3 E M NACIONAL DE GRAFITE
==

Mineragao e Geologla Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Plano de Agao Emergencial para Barragens de Mineragdo — Barragem B1 NG-10-PBM-B1-RL-R2

INSTITUTO
MINEIRO DE
GESTAO DAS

INSTITUTO AGUAS - IGAM

MINEIRO DE
GESTAO DAS AGUAS
- IGAM

UNIDADE
REGIONAL DE
GESTAO DAS

AGUAS ALTO SAO
FRANCISCO —

URGA ASF

INSTITUTO
ESTADUAL DE
FLORESTAS - IEF

INSTITUTO
ESTADUAL DE
FLORESTAS - IEF

UNIDADE
REGIONAL DE
FLORESTAS E

BIODIVERSIDADE
—URFBIO CENTRO
OESTE
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Tabela 3.4 — Contatos externos na esfera municipal
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
ORGAOS MUNICIPAIS NOME FUN(}i\O TELEFONE E-MAIL / SITE

PREFEITURA MUNICIPAL DE ITAPECERICA

COORDENADORIA MUNICIPAL DE
PROTEGAO E DEFESA CIVIL — COMPDEC

6° PELOTAGAO
CORPO DE OLIVEIRA CORPO DE

BOMBEIROS BOMBEIROS MILITARES

DE MINAS GERAIS

30 PELOTAO DA POLICIA
POLICIA MILITAR/ 2902 CIA./
MILITAR 63° BATALHAO DA PM /
73 REGIAO DA PM

72 COMPANHIA INDEPENDENTE DE MEIO
AMBIENTE E TRANSITO - DIVINOPOLIS
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4. RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES NO PAEBM

As responsabilidades de atuagao dos agentes no Plano de Acdo de Emergéncia para Barragens
de Mineracao (PAEBM) sdo divididos em dois niveis: interno e externo.

No nivel INTERNO, a atuacao é feita pelos prdprios funcionarios da NGL, que tém como
responsabilidades a deteccdo, a avaliagdo e a classificacdo da emergéncia, bem como a tomada
de decisdo, a execucao das agles corretivas, o alerta a populacdo da Zona de Autossalvamento
(ZAS) e a notificacdo/comunicacdo com os agentes externos.

No nivel EXTERNO operam os 6rgaos publicos e as autoridades que tém deveres formais para
cumprirem durante eventos de emergéncia nos municipios. Estes orgaos atuam por meio de
acoes coordenadas nas diferentes esferas (municipal, estadual e/ou federal) sem, contudo,
deixarem de contar com o apoio integral do empreendedor.

A Figura 4.1 mostra a estrutura organizacional interna do PAEBM da Barragem B1. Abaixo foram
apresentadas as responsabilidades e as atribuicdes de cada grupo de responsabilidades indicado
na estrutura organizacional.

4.1. REPONSABILIDADES DO EMPREENDEDOR

De acordo com o inciso XXI do Art. 2° da Resolugao ANM n.° 95/2022, o empreendedor é:

“Pessoa fisica ou juridica que detenha outorga, licenca, registro, concessao,
autorizagao ou outro ato que Ihe confira direito de operacao da barragem e do
respectivo reservatdrio, ou, subsidiariamente, aquele com direito real sobre as
terras onde a barragem se localize, se nao houver quem os explore
oficialmente”

A empreendedora Nacional de Grafite Ltda. é representada direta e legalmente pelo Diretor
Presidente Clovis Cordeiro Rudge Ramos, a quem cabera assumir as atribuicdes e as
reponsabilidades da empresa durante as a¢des de emergéncia, conforme descrito no Art. 38 da
Resolucao ANM n.0© 95/2022, a saber:

e Providenciar a elaboragao do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de inundacao;

e Disponibilizar informagdes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as prefeituras e
para as demais instituicdes indicadas pelo governo municipal, quando solicitado
formalmente;

e Promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter os
respectivos registros das atividades;

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
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Agentes
externos

‘_._’

Empreendedor

Figura 4.1 - Estrutura organizacional interna do Plano de Acao de Emergéncia para
Barragens de Mineragao — Barragem B1
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e Realizar, juntamente com os drgaos locais de protecao e defesa civil, exercicio pratico
de simulacdo de situagdo de emergéncia com a populacdo da area potencialmente
afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente pela Defesa
Civil, apoiar e participar de simulados de situagdes de emergéncia na ZSS, devendo
manter registros destas atividades no Volume V do Plano de Seguranca da Barragem
(PSB);

e Designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto;

e Possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e classificar as
situacOes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e emergéncia,
descritos no Art. 41 da resolugao mencionada;

e Declarar situacdo de emergéncia e executar as agoes descritas no PAEBM;
e Executar as agOes previstas no fluxograma de notificacao descritas no Item 10.2;

e Notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras envolvidas, os
orgaos ambientais competentes e a ANM em caso de situacdo de emergéncia;

e Emitir e enviar, via Sistema Integrado de Gestdao de Seguranca de Barragens de
Mineracdo (SIGBM), a Declaracao de Encerramento de Emergéncia, de acordo com o
modelo do estabelecido no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apds o encerramento
da citada emergéncia;

e Providenciar a elaboracdo do RCCA, conforme art. 43, com a ciéncia do responsavel
legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das prefeituras envolvidas;

e Fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos necessarios para a
elaboracdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensao do mapa de inundacao;

e Prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas agdes de
elaboracdao e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais, realizacdo de
simulados e audiéncias publicas;

e Estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta, comunicagdo e
orientagao a populagdo potencialmente afetada na ZAS, sobre procedimentos a serem
adotados nas situacdes de emergéncia auxiliando na elaboracdo e implementacao do
plano de agdes na citada zona;

e Alertar a populagdao potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel de
Emergéncia 3, sem prejuizo das demais acbes previstas no PAEBM e das acOes das
autoridades publicas competentes;

e Ter pleno conhecimento do conteldo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificagoes;

e Assegurar a divulgagao do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os entes
envolvidos;

e Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;
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4.2.

Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranca de barragem, a gravidade da
situacdo de emergéncia identificada;

Acompanhar o andamento das acOes realizadas, frente a situagdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagOes previstas no fluxograma de notificagOes;

Para as barragens de mineragdo com DPA alto ou DPA médio, quando o item de
"populagao a jusante" obtiver 10 (dez) pontos no quadro de Dano Potencial Associado
constante do Anexo 1V, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou
outra solucdo tecnoldgica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS,
tendo como base o item 5.3, do "Caderno de OrientacOes para Apoio a Elaboracdo de
Planos de Contingéncia Municipais para Barragens" instituido pela Portaria n® 187, de
26 de outubro de 2016 da Secretaria Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério
da Integragao Nacional ou documento legal que venha a sucedé-lo;

Para os casos nao contemplados no inciso XXII, e quando o item de "populacdo a
jusante" obtiver pontuacdo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro ou outra
solugdo tecnoldgica de maior eficacia no entorno da estrutura, preferencialmente fora
da mancha de inundacao de modo a alertar as pessoas possivelmente afetadas;

Prover os recursos necessarios a garantia de seguranca da barragem e, em caso de
acidente ou desastre, a reparacao dos danos a vida humana, ao meio ambiente e aos
patrimonios publico e privado, até o descadastramento da estrutura; e

Notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e ao 6rgao de
protecao e defesa civil qualquer alteracao das condicdes de seguranga da barragem que
possa implicar acidente ou desastre; e

o Os periodos semestrais a que se refere o inciso III devem ser entendidos como

aqueles compreendidos entre o primeiro e o sexto més de um ano e entre o
sétimo e décimo segundo més do ano.

o A designacdo a que se refere o inciso V nao exime o empreendedor da
responsabilidade legal pela seguranca da barragem.

Contribuir na elaboragao do Relatdrio Conclusivo de Inspegao Especial (RCIE) (ver Item

20.2) e / ou do Relatério de Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA) (ver Item
19).

RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

De acordo com o Art. 39 da Resolugao ANM n.© 95/2022,

"0 coordenador do PAEBM deve ser profissional, designado pelo empreendedor
da barragem, com autonomia e autoridade para mobilizacdo de equipamentos,
materiais e mao de obra a serem utilizados nas acOes corretivas e/ou
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emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho da
funcdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situacdoes de emergéncia
da barragem”

Suas principais atribuicdes foram descritas abaixo.

Ter conhecimento pleno do conteido do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificacoes;

Orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;

Avaliar, em conjunto com a Equipe de Seguranca de Barragens, a gravidade da situacao
de alerta / emergéncia identificada e classifica-la quanto ao seu Nivel em Alerta,
Emergéncia 1, 2 e 3, conforme Art. 41 da Resolucdo 95/2022 da ANM (Tabela 6.1);
Declarar Inicio de Situacdo de Emergéncia, conforme classificacdo quanto ao Nivel de
Emergéncia, e executar as acoes descritas no PAEBM;

Comunicar e estar a disposicao dos organismos de defesa civil por meio do nimero de
telefone constante no PAEBM, em caso de situacao de emergéncia declarada;
Acompanhar o andamento das agOes realizadas, frente a situacdo de emergéncia e
verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;

Executar as notificagdes previstas no Fluxograma de Notificacdo (Item 10.2);

Garantir a disponibilidade dos recursos necessarios ao atendimento da situagao de
emergéncia;

Autorizar bloqueio das vias internas e saidas de veiculos da area interna do
empreendimento da barragem;

Manter contato com a Equipe de Seguranca da Barragem, informando e sendo
informado sobre as medidas tomadas e checando se os procedimentos necessarios
foram seguidos;

Coordenar o encerramento da situagao de emergéncia e preencher o Formulario de
Declaracao de Encerramento de Emergéncia, quando esta for concluida; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

4.3. RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE SEGURANCA DA ESTRUTURA

Compdem a Equipe de Seguranga da Estrutura:

Equipe de Planejamento e Operacao de Mina
Equipe de Campo da Barragem
Equipe de Manutencao

Suas responsabilidades se encontram descritas a seguir.
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4.3.1. Equipe de Planejamento e Operacao de Mina

4.3.2.

Elaborar e manter atualizados os procedimentos técnicos ligados as acoes de Geotecnia,
frente as situacdes de emergéncia na barragem;

Verificar os procedimentos listados nas Fichas de Emergéncia e complementar, caso
necessario;

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente / acidente para
avaliar o cenario e o nivel de emergéncia;

Acionar as demais Equipes de Seguranca da Estrutura e o Coordenador do PAEBM para
gue possam classificar a gravidade da situacdo de emergéncia identificada, conforme
os Niveis de Emergéncia (Nivel 1, 2 e 3). Contatar responsavel técnico pelo projeto e
obra e / ou consultor externo, quando necessario;

Detectar, por meio de analise da instrumentacdo, eventuais anomalias na barragem;
Efetuar acdes corretivas necessarias a mitigacao / eliminacdao da situacdo de

emergéncia, em conjunto com a Equipe de Campo da Barragem e o Coordenador do
PAEBM;

Alertar a populacdao potencialmente afetada na ZAS, bem como colaboradores
eventualmente presentes na area industrial da NGL, caso se declare Nivel de
Emergéncia 2 ou 3;

Assegurar que o lancamento de rejeitos seja paralisado assim que solicitado pelo
coordenador do PAEBM ou responsavel técnico da barragem;

Manter atualizado o cadastro de meios de contato, preferencialmente telefonicos, dos
individuos envolvidos no Sistema de Gestao de Seguranca de Barragens (nomes e
contatos dos agentes envolvidos no PAEBM);

Assegurar o pleno funcionamento da sala de controle;

Executar as agdes previstas nos Fluxogramas de Notificacdo (Item 10.2); e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

Equipe de Campo da Barragem em conjunto com o Coordenador de
Planejamento e Operacao de Mina

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente / acidente assim
que acionado pela Equipe de Planejamento e Operacao de Mina ou pelo Coordenador
do PAEBM;

Detectar possiveis anomalias por meio da leitura de instrumentacdo ou inspecao de
campo rotineira;

Executar InspecOes de Seguranga Especiais sempre que detectadas anomalias com
pontuacdao 10 em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a
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4.3.3.

Categoria de Risco da Barragem (Tabela 6.1) e que configuram situacdo de
emergéncia, até que o evento possa ser classificado como extinto ou controlado;
Avaliar e classificar a situacdo de emergéncia da estrutura em conjunto com as demais
Equipes de Seguranca da Barragem e ao Coordenador do PAEBM;

Efetuar acdes corretivas necessarias a mitigacao / eliminacao da situacdo de
emergéncia, em conjunto com as demais equipes responsaveis pela seguranca da
barragem e o Coordenador do PAEBM. Contatar responsavel técnico pelo projeto e obra
e / ou consultor externo, quando necessario;

Acionar colaboradores e equipamentos / maquinas (internos e externos) para sanar /
controlar a situacao de emergéncia, caso necessario e sob autorizacdo do Coordenador
do PAEBM; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

Equipe de Manutencao

Deslocar imediatamente para o local onde foi identificado o incidente / acidente assim
que acionado pelo Coordenador do PAEBM;

Reportar qualquer anomalia identificada visualmente na barragem ao Coordenador de
Planejamento e Operacdo, que informara de imediato os agentes responsaveis por sua
avaliagao/tratamento;

Assegurar a disponibilidade de equipamentos para atuar na situacdo de emergéncia;
Solicitar os recursos faltantes junto ao Coordenador do PAEBM, caso necessario;

Executar prontamente as agOes corretivas relativas a situacdo de emergéncia da
barragem, mediante orientagao do Coordenador do PAEBM e grupos envolvidos. Caso
necessario, solicitar ao Coordenador do PAEBM apoio técnico de consultores /
projetistas; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

4.4. RESPONSABILIDADES DA EQUIPE DE APOIO PARA ATUAGAO EM

EMERGENCIA

Comp0dem a Equipe de Apoio para Atuacao em Emergéncia:

a) Brigada de Emergéncia e) Manutencao Mecanica i) Juridico

b) Medicina do Trabalho f) Manutencao Elétrica j) Seguranca Empresarial
c) Seguranca do Trabalho g) Suprimentos k) Recursos Humanos

d) Meio Ambiente h) Comunicacao
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As responsabilidades de cada area foram descritas nos capitulos abaixo.

4.4.1.

4.4.3.

Brigada de Emergéncia

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Dar assisténcia rapida e eficaz aos envolvidos na situacdo, enviando equipe com os
Fecursos Necessarios para prestar os primeiros socorros as vitimas;

Coordenar a evacuacdao de dareas afetadas pela situacdo de emergéncia nas
dependéncias da empresa;

Atuar no resgate de vitimas nas dependéncias da empresa, acionando equipes
auxiliares, caso necessario;

Dar apoio as Equipe do Corpo de Bombeiros e Defesa Civil em tudo que for necessario
para o bom andamento das atividades desenvolvidas frente a situacao de emergéncia;

Auxiliar a equipe de Seguranga do Trabalho na sinalizagdo e isolamento das areas de
risco, dentro dos limites da empresa;

Auxiliar no cadastro de edificacOes atingidas e vitimas, caso existam; e
Contribuir na elaboracdao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

Medicina do Trabalho

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Manter contato com clinicas e hospitais locais e regionais para que permanecam em
regime de prontidao devido a possibilidade de receberem acidentados;

Registrar o niUmero de pessoas afetadas e os seus atendimentos;

Orientar / acompanhar o encaminhamento das pessoas afetadas a rede de hospitais
credenciados e preparados para este tipo de atendimento; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

Seguranca do Trabalho

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Aucxiliar o empreendedor juntamente com o Coordenador do PAEBM no estabelecimento
e divulgagao de alertas e alarmes internos;

Comunicar aos empregados de turno que ndo comparegam a empresa;
Participar na elaboracdo de procedimentos e / ou andlise de riscos para todos os
servigos a serem realizados;

Assegurar as demais Equipes de Apoio e as Equipes de Seguranca de Barragem os
recursos que se fizerem necessarios ao atendimento da situacao de emergéncia;
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4.4.4.

4.4.6.

Dar suporte ao isolamento das areas de risco;
Fornecer equipamentos de seguranga a todos os envolvidos na emergéncia; e
Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

Meio Ambiente

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;
Informar o inicio da situagao de emergéncia ao érgao ambiental;

Identificar os riscos ao meio ambiente e avaliar os impactos ambientais, repassando as
informagdes ao Coordenador do PAEBM e aos 6rgaos ambientais;

Realizar o monitoramento ambiental das areas afetadas;
Definir area provisdria para a disposicao dos residuos;

Propor acdes para mitigar os impactos ambientais ocorridos, além de medidas para
evitar e / ou minimizar a ocorréncia de novos impactos;

Solicitar recursos externos para controle da emergéncia;

Acompanhar a situacao dos animais afetados durante e apds a ocorréncia;
Acompanhar e registrar as acdes de resposta para a situagao adversa;

Colaborar na elaboracao do Relatério de Encerramento de Eventos de Emergéncia; e
Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

Manutenc¢do Mecanica

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Executar prontamente as acdes de resposta relativas a situacdo de emergéncia,
mediante orientacao do Coordenador do PAEBM e grupos envolvidos, caso necessario;
e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

Manutencao Elétrica

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Informar ao Coordenador do PAEBM a existéncia de redes elétricas ndo operantes
devido a situacdo de emergéncia, identificando e avaliando a situacdo de risco e
apontando as agles de reparo necessarias;

Efetuar as acdes corretivas imediatamente, quando necessario;

Identificar e realizar pontos de blogqueio de energia elétrica; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).
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4.4.7. Suprimentos

4.4.8.

4.4.9.

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Fornece recursos logisticos relativos a pessoal, veiculos, equipamentos e materiais de
construcdo para atendimento imediato da emergéncia, mediante solicitacao do
Coordenador do PAEBM;

Manter atualizada a lista de fornecedores locais;

Disponibilizar transporte para funcionarios e demais pessoas que estiverem no local do
acidente, em horarios e condicoes nao habituais para retirada do site;

Apoiar a Defesa Civil na identificacao de abrigos seguros para a populacdo atingida e
nas demais acoes que se fizerem necessarias; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

Comunicacao

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Notificar a situacao de emergéncia aos agentes externos como prefeituras, autoridades,
orgaos ambientais competentes e a ANM;

Mapear, orientar e apoiar porta-voz de comunicagao da empresa;

Assessorar e orientar a empresa (em toda a sua extensao) nos aspectos de comunicagao
institucional e externa;

Promover e / ou conceder aos érgaos de comunicacao externa, conforme a ocorréncia,
entrevistas e coletivas de imprensa relativas as emergéncias ocorridas;

Monitorar a divulgacao da situacao de emergéncia nos meios de comunicagdo no ambito
nacional e internacional;

Assessorar o Empreendedor e o Coordenador do PAEBM na oficializacdo da ocorréncia
nos ambitos de comunicacao institucional e externa;

Centralizar o recebimento de informagdes e responder informes de comunicagao
externos; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

Juridico

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Assessorar o Coordenador do PAEBM na oficializacao da emergéncia no ambito da
empresa e dos 6rgaos interessados (6rgaos publicos, reguladores e fiscalizadores do
setor de mineracao);
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Assessorar as geréncias no relacionamento com representantes da comunidade e
agentes externos envolvidos;

Assessorar as partes envolvidas nas questdes emergenciais, relativamente ao
cumprimento das obrigacdes contidas na Resolugao ANM n° 95/2022;

Assessorar as atividades de comunicagao externa, entrevistas e coletivas de imprensa
relativas as emergéncias ocorridas;

Assessorar a equipe de comunicacao as familias das vitimas;

Realizar orientagOes juridicas diversas pertinentes a situacdo de emergéncia;
Centralizar o recebimento e responder notificagdes externas e informes de cunho
juridico;

Contribuir na elaboracdo de documentos a serem encaminhados aos 6rgaos reguladores
e fiscalizadores do setor de mineracao; e

Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

4.4.10. Seguranca Empresarial

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;

Efetuar a sinalizacdo e o isolamento das areas de risco afetadas;
Manter vias de acesso e de fuga desobstruidas;

Assegurar a protecao do patriménio da empresa;

Assegurar o bloqueio das vias e saidas de veiculos do empreendimento, conforme
demandado pelo Coordenador do PAEBM;

Controlar a entrada e a movimentacdo de pessoas e veiculos na area do
empreendimento;

Preservar a segurancga dos equipamentos e materiais transportados para o atendimento
a emergéncia, durante e apos a ocorréncia;

Organizar o transito interno para atender a emergéncia;

Manter contato com as entidades de seguranca publica para o atendimento a
emergéncia, mediante acordo prévio estabelecido com os mesmos;

Acompanhar a pericia policial e os registros legais do Instituto Médico Legal (IML) em
caso de acidentes com vitimas fatais; e

Contribuir na elaboragao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

4.4.11. Recursos Humanos

Manter contato com o Coordenador do PAEBM;
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4.5.

Cuidar de assuntos relativos a administracdo de seus empregados como garantir o pleno
atendimento do plano de saude, seguro de vida, servicos funerarios (caso necessario),
bem como apoio nas ac¢les de auxilio psicoldgico aos empregados e familiares;

Manter os sindicatos da regiao informados da situacao de emergéncia; e
Contribuir na elaboracao do RCIE (ver Item 20.2) e / ou do RCCA (ver Item 19).

DEFESA CIVIL

Atuar de acordo com as prerrogativas definidas na Lei Federal 12.608/2012;

Atuar conforme definido em seu plano de contingéncia, notadamente com as agdes de
evacuagao e abrigo temporaria da populacdo, estando em linha com o Caderno de
Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais para
Barragens, instituido pela Portaria n® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdo Nacional.
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5. DESCRICAO GERAL DA BARRAGEM E ESTRUTURAS ASSOCIADAS

5.1. LOCALIZAGCAO

O municipio de Itapecerica localiza-se na regido centro-oeste de Minas Gerais, proximo a
Divindpolis, importante cidade mineira e polo da regido oeste. A Unidade Industrial de Itapecerica
da NGL esta localizada a cerca de 4 km a norte da cidade de Itapecerica -, proximo a rodovia
MG-164, seguindo por um acesso local de 500 m. A Figura 5.1 apresenta, em visao aérea, a
localizagdo da Barragem B1 e da Unidade Industrial de Itapecerica.

xl

Figura 5.1 — Localizacdo da Unidade Industrial de Itapecerica e da Barragem B1

5.2. DADOS TECNICOS DA BARRAGEM

A Barragem B1 encontra-se atualmente desativada e seu descomissionamento ja esta em
andamento. As suas principais caracteristicas estdo listadas na Tabela 5.1.

Tabela 5.1 — Dados técnicos da Barragem B1

Item Informacao
Coordenadas 20°26'39.26” S | 45°8'0.66” O (WGS-1984)
Finalidade Contencgdo de rejeito
INFORMAGCOES Tipo de barragem Terra em secdo homogénea construida em
GERAIS etapa Unica, por método a jusante

Classificacdo da Barragem™ B (CRI: Baixo | DPA: Alto)
Cota Atual da Crista 946,50 m
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Item Informacao

Cota minima da barragem 932,00 m

Comprimento da Crista 170,00 m aproximadamente
Largura da Crista 5m

Altura Maxima da Barragem 14,50 m

Taludes 3,5H:1V

Tipo de Secao Homogénea

Drenagem Interna

Possui dreno de fundo cuja vazao é
captada e conduzida a uma caixa de
concreto

PiezOmetros, medidor de  vazdo,

Instrumentagao pluvibmetro e marcos superficiais de
recalque

Area do Reservatério 27.000 m?

Area de Drenagem da Bacia 0,311 km?

Tempo de Concentragao 16 min

Chuva de Projeto 321 mm

DAD'OS Vazbes Maximas de Projeto 8,2 mi/s
HIDROLOGICOS : !
Cota — soleira do vertedouro 945,00 m

Tipo torre, conectada a uma tubulagao de
concreto enterrada, situada na ombreira
direita.

TR 10.000

Engenharia)

* Os dados informados nesta tabela e utilizados no estudo de Dam Break foram obtidos do Relatdrio Técnico de Revisdo Periddica de
Seguranca da Barragem (GF33-RT-08-R0) elaborado pela Geoconsultoria e no relatdrio Técnico de Descomissionamento da Barragem
B1 (CAM-E-B1-RE-001-0) da DAM Projetos de Engenharia

** A barragem foi reclassificada quanto ao DPA (RISR GF33-RT-43)

Tipo de Extravasor

anos (projeto da DAM

Capacidade de Extravasao

Uma segdo tipica da Barragem B1 foi estudada pela Geoconsultoria Ltda., empresa responsavel
pelas analises de estabilidade do reservatério B1 publicadas no Relatdrio Técnico de Revisao
Periddica de Seguranga da Barragem (RISR) GF33-RT-43. Elas foram escolhidas, pois duas eram
secOes de maior altura (secoes A e C) e a terceira ficava proxima ao extravasor (secdo D). A
Figura 5.2 apresenta as trés secOes estudadas quanto a resisténcia drenada circular.
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Unit Weight |Cohesion| Phi
Material Name Color (kN/m3) (kPa) |(deg)
1 5 Rejeitos O 18 0 25
2 Aterro compactado TT| [ 18 32 10
i Argila siltosa aluvionar | [ 17 60 0 e
Solo residual 5] 21 3 27
988 {955
Argila organica | 16 33 0
920 1950
Aterro compactado TE | [] 18 36 21

Figura 5.2 — Secao tipica da Barragem B1 da analise de estabilidade drenada (ponto alto)
(Fonte: RISR GF33-RT-43 emitido em 31/08/2022 pela Geoconsultoria Ltda.)

A estrutura foi construida a partir de um dique de partida de terra homogénea, com etapa de
construcao Unica por método a jusante. O material de construcdo trata-se de silte arenoso e areia
siltosa.
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6. DETECCAO, AVALIAGCAO E CLASSIFICACAO DAS SITUAGOES DE
ALERTA E / OU EMERGENCIA

6.1. SITUACOES DE ALERTA

Em conformidade com a Resolugdao ANM n° 95/2022, quando uma adversidade for detectada, as
barragens de mineracao poderao ser consideradas em Situagao de Alerta ou em Situagao de
Emergéncia. O empreendedor, por intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de
seguranca de barragens, devera avalia-la e classifica-la.

A Situacao de Alerta sera considerada iniciada quando:

e For detectada anomalia com pontuagao 6 (seis) na mesma coluna da “Matriz de
classificacdo quanto a categoria de risco (residuos e rejeitos) — L2 — Estado de
Conservagao — EC”, conforme Tabela 6.1, em 2 (dois) Extratos de Inspecao Regular
(EIR) seguidos; ou

e For detectada anomalia que nao implique em risco imediato a seguranca, mas que deve
ser controlada e monitorada; ou

e A critério da ANM.
Nessa situacdo se estabelece o NIVEL DE ALERTA.

Tabela 6.1 — Matriz de Classificacdo quanto a Categoria de Risco (residuos e rejeitos) — L2 —

Estado de Conservacdao — EC
(Fonte: Resolugdo ANM n° 95/2022)

extravasoras (0)

estrutura (0)

Confiabilidade ~ . -
~ Deformacoes e Deterioracao dos Drenagem
das Estruturas Percolacao .
Recalques Taludes / Superficial
Extravasoras m
o) (m) Paramentos (n) (o)
Estruturas civis Nao existem
bem mantidas e Percolacao deformacdes e o . Drenagem
. Nao existe .
€m operagao totalmente recalques com ) o superficial
. deterioracao de .
normal/barragem controlada pelo potencial de taludes e existente e
sem necessidade sistema de comprometimento aramentos (0) operante
de estruturas drenagem (0) da seguranca da P (0)

Estruturas com Umidade ou en Falhas na protegao Existéncia de
. Existéncia de .
problemas surgéncia nas trincas e dos taludes e trincas e/ou
identificados e areas de jusante, . paramentos, assoreamento
i abatimentos com
medidas paramentos, . ) presenga de e/ou
) medidas corretivas o . .
corretivas em taludes e T e e vegetacao arbustiva abatimentos
implantacdo (3) ombreiras P S (2 com medidas
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Confiabilidade ~ . ~
~ Deformacoes e Deterioracao dos Drenagem
das Estruturas Percolacao :
Recalques Taludes / Superficial
Extravasoras ()
) (m) Paramentos (n) (o)
estaveis e corretivas em
monitorados (3) implantacdo
2
Estruturas com
roblemas Umidade ou o A
. P o a . Erosoes Existéncia de
identificados e surgéncia nas . .
. ~ , . A superficiais, trincas e/ou
sem implantacdao | areas de jusante, Existéncia de
) ) ferragem exposta, assoreamento
das medidas paramentos, trincas e
. . presenga de efou
corretivas taludes ou abatimentos sem ~ , .
iy . . o vegetagao arborea, abatimentos
necessarias, sem ombreiras sem implantagao das . N .
. . o i . sem implantagao sem medidas
restricao implantacao das medidas corretivas . .
) ) .. das medidas corretivas em
operacional e medidas necessarias (6) . . ~
. corretivas implantacao
extravasor com corretivas , .
. . necessarias (6) 4)
capacidade plena necessarias (6)
(6)
Surgéncia nas
areas de jusante Depressoes
Estruturas com com carreamento Existéncia de acentuadas nos
problemas de material ou trincas, taludes,
identificados, com com vazao abatimentos ou escorregamentos, Drenagem
reducdo de crescente ou escorregamentos, sulcos profundos de superficial
capacidade infiltracdo do com potencial de erosao, com inexistente
vertente e sem material contido, comprometimento potencial de (5)
medidas com potencial de da seguranca da comprometimento
corretivas (10) comprometimento estrutura (10) da seguranca da
da seguranca da estrutura (10)
estrutura (10)

EC = 3 (k até o)

6.2.

SITUAGCOES DE EMERGENCIA

Segundo a Resolucao ANM n° 95/2022, a Situacao de Emergéncia sera considerada quando:
e For iniciada uma Inspecao de Seguranca Especial (ISE) da Barragem de Mineragao; ou

e Em qualquer outra situacao com potencial comprometimento de seguranca da
estrutura; ou

e Em qualquer dos casos elencados na Tabela 6.2; ou
e A critério da ANM.
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Na Situacdo de Emergéncia devera ser estabelecido o Nivel de Emergéncia, sendo
classificado como Nivel de Emergéncia 1 (NE1), Nivel de Emergéncia 2 (NE2) ou Nivel
de Emergéncia 3 (NE3).

Segundo a Resolucdo ANM n° 95/2022, quando a barragem for classificada em Nivel de
Emergéncia, o empreendedor devera, imediatamente, sob pena de embargo ou suspensao de
atividade da barragem de mineracao, interromper o lancamento de efluentes e (ou)
rejeitos no reservatodrio, e manter os servicos de monitoramento, manutencao e conservacao
da estrutura de contencao de rejeitos e sedimentos.

Ainda segundo a mesma resolucao quando a emergéncia for NE3, o empreendedor é obrigado
a alertar a populacao potencialmente afetada na ZAS de forma rapida e eficaz, sem
prejuizo das demais acoes previstas no PAEBM e das a¢des das autoridades publicas competentes,
objetivando sua evacuacao, utilizando os sistemas de alerta e de avisos constantes no PAEBM,
assim como se articular com a Defesa Civil e informar a ANM.

Quando a emergéncia for NE2, o empreendedor é obrigado a se articular com a Defesa Civil
objetivando a evacuacao preventiva da populacao inserida na ZAS. Uma forma rapida e
eficaz, compreende, mas nao se limita, ao acionamento de sirenes nas areas afetadas pela
inundacao, integradas a estrutura de monitoramento e alerta da barragem de mineracao.

Caso a Defesa Civil solicite formalmente, o empreendedor devera manter um sistema
de alerta ou avisos a populagao potencialmente afetada na ZSS.

6.3. DETECGCAO DE SITUAGOES DE ALERTA E / OU EMERGENCIA

O empreendedor, por intermédio do coordenador do PAEBM e da equipe de seguranca de
barragens, devera avaliar e classificar as situacdes de emergéncia em niveis pré-estabelecidos. A
gestao da emergéncia devera ser efetuada em funcao do nivel de resposta, que é a convencao
utilizada para graduar as situagdes que podem comprometer a seguranga da barragem e das
ocupacoes a jusante, assim como ativar um processo de acdes de emergéncia.

A classificacdao do nivel de resposta devera ser feita tendo em vista as condigbes detectadas. Os
niveis ALERTA, NE1, NE2 e NE3 deverdo ser atribuidos sempre que uma unica condicao
que caracteriza esse nivel se apresente. A Tabela 6.2 reuniu as caracteristicas inerentes a
cada nivel.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, km 04, Agua Limpa, Itapecerica/MG - 35550-000
Telefone: (37) 3341-8000 | e-mail: lauriston@grafite.com

47


mailto:lauriston@grafite.com

3 E M NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939

Tema do relatoério: Nome do arquivo:

Plano de Agao Emergencial para Barragens de Mineragao — Barragem B1 NG-10-PBM-B1-RL-R2

Tabela 6.2 — Classificacao dos niveis de alerta / emergéncia

CLASSIFICACAO CONDICOES

e Anomalia com pontuacao 6 (seis) na mesma coluna da “Matriz de
classificacao quanto a categoria de risco (residuos e rejeitos) — L2 —
Estado de Conservacao — EC” (Tabela 6.1) em 2 (dois) Extratos de
Inspegao Regular (EIR) seguidos.

ALERTA oL
e Uma anomalia que ndo impligue em risco imediato a seguranca, mas
que deva ser controlada e monitorada.
ou
e A critério da ANM
e Barragem de Mineracdo com Categoria de Risco (CRI) Alta, que
ocorre quando ao menos um dos itens de “a” a “h” ocorre:
a) Detectadas anomalias com pontuacdo 10 em qualquer coluna da
Tabela 6.1;
b) A Declaracao de Condigao de Estabilidade (DCE) nao for enviada
semestralmente ou a critério da ANM (Art. 19 da Resolugdo ANM
n° 95/2022);
c) A DCE concluir pela ndo estabilidade da barragem;
d) Os fatores de seguranca (FS) minimos estabelecidos ndo forem
atingidos a qualquer tempo;
e) A qualquer momento seja classificada em algum nivel de
emergéncia;
NE1

f) O sistema extravasor nao estiver dimensionado de acordo com o
tempo de Retorno estabelecido no Art. 25 da Resolugao ANM n©
95/2022;

g) A estrutura nao possuir borda livre;

h) Para gualquer outra situacdao com potencial comprometimento de
seguranca da estrutura.

ou

e Anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna da Matriz de
Classificagdo quanto a Categoria de Risco (residuos e rejeitos) — L2 —
Estado de Conservagao — EC (Tabela 6.1)_em 4 (quatro) Extratos de
Inspecdo Regular (EIR) seguidos;

ou
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CLASSI FICA(;I\O CON DI(;6ES

¢ Anomalia com pontuacdo 10 (dez) no Extrato de Inspegao Regular
(EIR);

Oou

e Valores encontrados para o FS:
= FSdrenado 1,3 <FS<1,50u
= FS nao drenado de pico1,2 <FS<1,30u
= FSnaodrenado de pico 1,2 < FS < 1,5 para os casos elencados
no inciso I, §3° do Art. 59 da Resolugao 95 da ANM/2022

Conforme o Art. 31 da Resolugao ANM n° 95/2022, as anomalias que resultarem na pontuagao
maxima de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna da Matriz de Classificacdo quanto a Categoria
de Risco (residuos e rejeitos) — L2 — Estado de Conservacao — EC, conforme Tabela 6.1; serdo
classificadas como:

0) Extinto: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos
for completamente extinta, nao gerando mais risco que comprometa a seguranga da
barragem;
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(i) Controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacdo maxima de 10 (dez)
pontos nao for totalmente extinta, mas as agdes adotadas eliminarem o risco de
comprometimento da seguranca da barragem, ndo obstante deva ser controlada,

NACIONAL DE GRAFITE

Nome do arquivo:

monitorada e reparada ao longo do tempo; e

(iii)

intervencoes a fim de elimina-la.

Desde 1939

NG-10-PBM-B1-RL-R2

Nao controlado: quando a anomalia que resultou na pontuacao maxima de 10 (dez)
pontos nao foi controlada e tampouco extinta, necessitando de novas ISE e de novas

7. AGCOES ESPERADAS PARA CADA NIVEL DE EMERGENCIA

As acoes esperadas para cada nivel de emergéncia foram apresentadas a seguir (Tabela 7.1 a
Tabela 7.4). Entende-se que para cada nivel de emergéncia existem procedimentos corretivos,

acoes de resposta e um fluxo de notificacOes correspondentes.

Tabela 7.1 — A¢Oes esperadas para cada nivel de emergéncia — ALERTA

ACéES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Monitoramento da situacdo, registrando
Anomalias todas as acdes adotadas na resolucdo do
encontradas problema; implementacdo de medidas
classificadas como | preventivas e corretivas; e notificagdo dos | Equipe de Seguranca
ALERTA (Tabela | recursos humanos da barragem.
6.2) Sempre que diagnosticado.

Tabela 7.2 — Plano de Acdo Geral de Resposta — NIVEL 1 DE EMERGENCIA

ACOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

Identificar o Risco

Por meio de inspegbes de campo, resultados
da instrumentacao, conclusdes dos auditores,
projetista ou outro especialista.

Sempre que diagnosticado.

Equipe de Seguranca

Acionar o
Coordenador do
PAEBM

Comunicagao direta por meio de telefone,
radio, ou outro equipamento.

Imediatamente apoés a identificacao do
risco.

Equipe de Seguranca
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ACOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

Caracterizar o Nivel
de Emergéncia

Avaliando a anomalia e classificando o nivel
de emergéncia com base no Art. 41 da
Resolucao ANM n° 95/2022.

Equipe de Seguranca
e Coordenador do

Imediatamente apés a identificacdao do PAEBM
risco.
Notificar agentes L
internos e externos De acordo com o Fluxograma de Notificagdes
de acordo com o apresentado no Item 10.2. Coordenador do
previsto no Imediatamente apos a identificacao do PAEBM
fluxograma de risco.
notificacoes
Preenchendo a declaracao de emergéncia e Coordenador do
mobilizando a equipe interna ou externa para PAEBM e/ou equipe
Iniciar a ISE realizar a ISE. multidisciplinar de

Imediatamente apos a classificacao do
risco em NE1.

especialistas
contratada

Realizar a ISE

Avaliando as condicOes de seguranca da
barragem em situagOes especificas.

Equipe
multidisciplinar de
especialistas
mobilizada para a

Preencher as Fichas
de Inspecao

ISE
Abrangendo os componentes e estruturas
associadas a barragem que tenham motivado
a ISE da barragem e, no minimo, os tpicos Equipe

existentes no Anexo III da Resolugao ANM n°
95/2022.

multidisciplinar de
especialistas

E ial - . ) mobili
specia Diariamente, até que a anomalia detectada obi Izig; para a
na ISE tenha sido classificada como extinta
ou controlada.
Preencher o Extrato | Diretamente via sistema SIGBM. Equipe

da Inspecao

Diariamente, até que a anomalia detectada

multidisciplinar de

E:peaal da na ISE tenha sido classificada como extinta es_lr_)eaallstas

arragem ou controlada. mobilizada para a
ISE

Buscar solucao para | Implantando  procedimentos  corretivos Empreendedor

reverter o risco

previstos nas fichas de emergéncia do Nivel
1 no Anexo I do PAEBM.
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ACOES

COMO E QUANDO REALIZAR

RESPONSAVEL

Imediatamente apoés a classificacao do
risco em NE1.

Intensificar o
monitoramento

Com o auxilio das equipes de planejamento e
operacao, de campo e de manutencao da
mina.

Enquanto a anomalia nao tiver sido
extinta ou controlada.

Responsavel Técnico
da barragem

Apoiar municipios
potencialmente
afetados e Defesa

Na adocdao de medidas dos planos de
contingéncia para toda a area potencialmente
afetada no rompimento da barragem.

Empreendedor

Civil
Elaborar RCIE da Avaliar as condigdes de seguranga. Exclusivamente por
barragem meio de equipe

Quando a anomalia detectada na ISR
da barragem for classificada como
extinta ou controlada (Item 20.2).

externa
multidisciplinar de
especialistas
contratada para esta
finalidade

Tabela 7.3 — Plano de Acdo Geral de Resposta — NIVEL 2 DE EMERGENCIA

AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Identificar o Por meio de inspegbes de campo, resultados da
risco e instrumentagao, conclusdes dos auditores, _
acompanhara | Projetista, equipe externa de especialistas. Equipe de Seguranga

sua evolucao

Sempre que diagnosticado.

Acionar o
coordenador do
PAEBM

Comunicacao direta por meio de telefone, radio,
ou outro equipamento.

Imediatamente apos a identificacao do
risco.

Equipe de Seguranca

Caracterizaro
Nivel de
Emergéncia

Avaliando a anomalia e classificando o nivel de
emergéncia com base no Art. 41 da Resolucao
ANM n© 95/2022.

Imediatamente apods a identificacdao do
risco.

Equipe de Seguranca
e Coordenador do
PAEBM
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AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Notificar
agentesinternos | g.qindo o Fluxograma de Notificacio NE-2
::;tde:::z;d: (Item 10.2). ’ Coordenador do
. Imediatamente apos a identificacao do PAEBM
previsto no .
risco.
fluxograma de
notificacOes
Notificar o Descrevendo a situagao e solicitando o apoio Coordenador do
projetista da técnico. PAEBM
barragem Imediatamente apés a classificagdo do
risco em NE2.
Acionar o Acionando sirenes, carros de som e agilizando
sistema de os contatos telefonicos com lideres da Coordenador do
alerta comunidade e a populagao em geral. PAEBM
. . Mobilizando os recursos necessarios inerentes
Apoiar as agoes | 5, Nivel 2 de emergéncia;
de evacuacaoda Empreendedor

ZAS

Prestando as orientacdes necessdrias a
populagao potencialmente afetada.

Iniciar nova ISE

Preenchendo a declaracdo de emergéncia e
mobilizando a equipe interna ou externa para
realizar a ISE.

Imediatamente apoés a classificacao do
risco em NE2.

Coordenador do
PAEBM e/ou equipe
multidisciplinar de
especialistas
contratada

Realizar a ISE

Avaliando as condicdes de seguranca da
barragem em situagdes especificas.

Enquanto a anomalia nao tiver sido
extinta ou controlada.

Equipe multidisciplinar

de especialistas

mobilizada para a ISE

Preencher as
Fichas de
Inspecao

Especial

Abrangendo o0s componentes e estruturas
associadas a barragem que tenham motivado a
ISE da barragem e, no minimo, os tdpicos
existentes no Anexo III da Resolugao ANM n©
95/2022.

Diariamente, até que a anomalia detectada na
ISE tenha sido classificada como extinta ou
controlada.

Equipe multidisciplinar

de especialistas

mobilizada para a ISE
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AGOES COMO E QUANDO REALIZAR RESPONSAVEL
Preenchero Diretamente via sistema SIGBM. Equipe multidisciplinar
Extrato da Diariamente, até que a anomalia detectada na de especialistas
Inspegéo ISE tenha sido classificada como extinta ou | Mobilizada para a ISE
Especial da controlada.
barragem
Buscar solucao | Implantando procedimentos corretivos Empreendedor
parareverter o | previstos nas fichas de emergéncia do Nivel 2,
risco no Anexo I do PAEBM.
Imediatamente apods a classificacao do
risco em NE2.
Apoiar Na adocdao de medidas dos planos de Empreendedor
municipios contingéncia para toda a area potencialmente
potencialmente | afetada no rompimento da barragem.
afetados e
Defesa Civil

Intensificar o
monitoramento

Da instrumentacao e das inspe¢des de campo.

Enquanto a anomalia nao estiver extinta
ou controlada.

Responsavel Técnico
da barragem

Elaborar RCIE
da barragem

Avaliar as condigOes de seguranca.

Quando a anomalia detectada na ISR da
barragem for classificada como extinta
ou controlada (Item 20.2).

Equipe externa
multidisciplinar de
especialistas
contratada para esta
finalidade

Tabela 7.4 — Plano de Acdo Geral de Resposta — NIVEL 3 DE EMERGENCIA

Identificar o
risco e
acompanhara
sua evolucao

Por meio de inspegbes de campo, resultados da
instrumentacdo, conclusbes dos auditores,
projetista e equipe externa de especialistas.

Sempre que diagnosticado.

Equipe de Seguranca

Acionar o
Coordenador do
PAEBM

Comunicagdo direta por meio de telefone, radio
ou outro equipamento que permita comunicagao
imediata.

Imediatamente apés a identificacdao do
risco.

Equipe de Seguranca
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da Barragem

Nivel 3 (Item 19).

Caracterizaro | emergéncia com base no Art. 41 da Resolugdo Equipe de Seguranca
Nivel de ANM n® 95/2022. e Coordenador do
Emergéncia Imediatamente apods a identificacdo do PAEBM
risco.
Notifi Seguindo o Fluxograma de Notificagdo NE-3
n
Ot_' icaragentes | (jtem 10.2). Coordenador do
internos e . L. e~
Imediatamente apos a identificacao do PAEBM
externos .
risco.
Notif Descrevendo a situacao e solicitando o apoio
tifi -
rc())';t:::; :a tecnico. Coordenador do
proj Imediatamente apods a classificacao do PAEBM
barragem )
risco em NE3.
Aci Acionando sirenes, carros de som e agilizando os Coordenador d
. cm:arcI) contatos telefénicos com lideres da comunidade oordenador do
sistema de alerta e a populacio em geral. PAEBM
. . Mobilizando os recursos necessarios inerentes ao
Apoiar as agoes | \jye| 3 de emergéncia;
de evacuacaoda . o ‘. R Empreendedor
ZAS Prestando as orientagbes necessarias a
populagao potencialmente afetada.
Apoiar os
municipios Na adogdo de medidas dos planos de
potencialmente | contingéncia para toda a area potencialmente Empreendedor
afetados e a afetada no rompimento da barragem.
Defesa Civil
Elaborar o RCCA | Apds o término da situacao de emergéncia
Empreendedor
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8. DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos, também denominados procedimentos pré-emergéncia, tém como
finalidade garantir a integridade da estrutura, sanando as anomalias avaliadas como situacoes
adversas, de modo a evitar que a barragem entre em emergéncia e coloque em risco a propria
estrutura e a area a jusante.

Em linhas gerais, os procedimentos preventivos estao relacionados com a gestao de seguranca
adotada pela empresa para a Barragem B1, com o estabelecimento de uma rotina segura de
operacao através das atividades de inspecao, monitoramento e manutencdo, de modo a garantir:

e A estabilidade fisica e hidraulica da barragem;
e A disposicao adequada do rejeito;
e O cumprimento das premissas instituidas pelos 6rgaos reguladores e licenciadores.

As principais rotinas da gestdo de seguranga da estrutura sdo as inspegdes de seguranca regular
€ 0 monitoramento.

8.1. INSPECAO DE SEGURANCA REGULAR (ISR)

A NGL realiza inspecdes de seguranga regulares com frequéncia minima quinzenal na Barragem
B1. As inspegOes sao realizadas pela equipe técnica interna de campo e de geotecnia da mina,
por meio de visualizagdes de campo de todos os componentes da barragem, buscando identificar
e avaliar eventuais anomalias que afetem potencialmente as condicbes de seguranca e de
operacao da barragem, bem como seu estado de conservagao.

Caso seja identificada alguma anomalia do estado de conservacao, esta devera ser avaliada e
pontuada conforme critérios descritos no anexo IV da Resolucdo ANM n° 95/2022 (Tabela 6.1).

Os resultados das inspegdes deverao ser registrados no documento Ficha de Inspegao Regular
(FIR), que servira de subsidio para o preenchimento do EIR Regular da Barragem no Sistema
Integrado de Gestao de Seguranca de Barragens de Mineragao (SIGBM), incluindo as anomalias
identificadas com a devida pontuagao.

Além das inspecdes de campo rotineiras, semestralmente sera elaborado o Relatério de Inspegao
de Segurancga Regular da barragem (RISR) com a DCE, que sera enviado a ANM via SIGBM, entre
10 e 31 de marco e entre 1° e 30 de setembro.

8.2. MONITORAMENTO

De acordo com o RISR GF33-RT-43, emitido pela Geoconsultoria Ltda., em 31/08/2022, estavam
instalados e em funcionamento na Barragem B1 os seguintes instrumentos:
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e 01 medidores de vazao do dreno de fundo;
e 03 piezOmetros;

e 01 medidores de vazao;

e 05 marcos de recalque; e

e 01 pluviometro.

Além dos instrumentos citados acima, a Barragem B1 conta com estacdo total robdtica (ETR) e
sensores de niveis, com monitoramento 24 horas com controle presencial em uma central. As
leituras da instrumentagdo sao realizadas pela equipe técnica da barragem e analisadas por
engenheiro geotécnico, que correlacionam as leituras dos instrumentos com os niveis de controle
e detectam condicOes insatisfatdrias na barragem.

Tomam-se notas das medicOes dos piezOmetros, dos medidores de nivel d’agua, dos marcos de
recalque, dos medidores de vazao e a leitura da régua graduada do reservatdrio com frequéncia
minima quinzenal, enquanto as medicOes pluviométricas sao diarias.

8.3. MANUTENGAO

A manutencao rotineira programada evitara que as anomalias se agravem e se tornem situagoes
de emergéncia. Além das atividades programadas, os servigos de manutencao preventiva deverao
ser acionados a partir da constatacao da situacao adversa.

Em todas as atividades de manutengao os servicos deverao ser executados por profissional(is)
qualificado(s) e dotado(s) de todos os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIS) necessarios a
sua seguranga.

Dentre os servigos de manutencao da Barragem B1 descritos no RISR GF33-RT-43 e executados
rotineiramente, foram citados:

e Sem pontos que demandem reclassificacao da barragem;

e Combate as pragas (formigueiros e cupinzeiros);

e Manter a crista e os taludes rogados e limpos para facilidade de inspegao de campo;
e Manter limpo o emboque do extravasor;

e Manter o monitoramento — medigdes dos instrumentos e inspecdes de campo; e

e Testes de vida, reparagao ou substituicao de instrumentos.
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9. RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS DISPONIVEIS PARA USO EM SITUACAO
DE EMERGENCIA

A NGL disp0e de recursos humanos (Tabela 3.1 e lista de funciondrios no Anexo II deste PAEBM, Tabela 10.3), recursos materiais
e logisticos para uso imediatamente apds a deteccdo de anomalias. Na Tabela 9.1 foram listados os recursos que estavam
disponiveis na Unidade Industrial de Itapecerica até a data de entrega deste PAEBM.

Tabela 9.1 — Recursos humanos, materiais e logisticos disponiveis
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

Seguranca no trabalho:

Abafador de incéndio 25 unidades

Materiais de almoxarifado:

Balde 07 unidades
Bomba costal (combate a incéndio) 04 unidades
Bomba para rebaixamento do nivel d’agua 03 unidades
Caneca de aluminio 1,5 L 01 unidade
Lona plastica 50 m
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Mangueira de combate a incéndio 03 unidades
Fita sinalizadora (zebrada) 05 rolos

) 300
Piquetes/estacas unidades
Queimador para incéndio controlado (Pinga 01 unidade
Fogo)
Saco de lixo 30 L 10 unidades

. . 500

Saco de rafia ou poliéster unidades
Socador manual de madeira 01 unidade
Cones para isolamento e sinalizacao 10 unidades
Ferramentas:
Enxada 08 unidades
Pa 10 unidades
Facdo 02 unidades
Foice 02 unidades
Equipamentos de Protecao Individual e Coletivo (EPIs
e EPCs):
Uniforme Grafite 02 unidades
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Luva PVC cano longo 04 unidades
Luvas de vaqueta 08 unidades
Macacao impermeavel tychem QC 01 unidade
Oculos de ampla visdo 06 unidades
Perneira Bidim 06 unidades
Respirador 8516 20 unidades
Equipamentos de Terraplanagem:

Caminhdo basculante 01 unidade
Motoniveladora 01 unidade
Pa carregadeira sobre pneus 02 unidades
Retroescavadeira 01 unidade
Trator de esteiras 01 unidade
Material de Construcdo:

Areia 12 m?

Brita 1 12 m?

Brita 3 12m3
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Material terroso

N/A

Manta Geotéxtil (Bidim RT14, largura 2,3m)

01 rolo

* Segundo nota da NGL, “de acordo com o nivel de ocorréncia, a quantidade de equipamentos e materiais podera variar”.

™ Se necessario, os demais contatos do corpo de funcionarios da NGL estdo listados na Tabela 3.1.
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10. PROCEDIMENTO DE COMUNICAGCAO E NOTIFICACAO

Os procedimentos de notificacdo e alerta deverao ser utilizados em caso de emergéncia para
comunicagao com os agentes internos, 0s agentes externos e a comunidade potencialmente
afetada.

Configura-se como ZAS a regido a jusante da barragem para a qual nao havera tempo suficiente
para intervencdo das autoridades competentes em situacdes de emergéncia. No caso da
Barragem B1, a ZAS corresponde a uma distancia de 10 km a jusante da estrutura, conforme
apresentado no mapa constante na Figura 12.4.

10.1. ESTRATEGIA PARA ACIONAMENTO DO PAEBM

As estratégias de acionamento do PAEBM da Barragem B1 foram apresentadas abaixo e iniciaram-
se com 0 seu acionamento no ambito interno do empreendimento, passando, em seguida, pelos
orgaos federais, pelos estaduais, pelos municipais e terminando com a comunicacao de
emergéncia junto a comunidade.

10.1.1. Estratégias no ambito interno

A identificagdo de uma anomalia na Barragem B1 podera ser realizada pela propria Equipe de
Seguranca da Estrutura (apresentada no Item 3.1 deste relatdrio) ou por outro observador, seja
ele externo ou interno ao quadro de funcionarios da NGL.

Ressalta-se que todas as anomalias identificadas, independentemente do tipo de observador,
deverdao ser relatadas, o mais rapido possivel, para a equipe de seguranca da
barragem que é responsavel por avalia-las em suas gravidades. Por isto, essa diretriz devera
ser divulgada dentro da empresa. Para atendimento de observadores externos recomenda-se o
treinamento dos funcionarios que receberdo as ligagOes telefonicas e / ou as denlncias,
orientando-os a repassar as informagdes para a equipe de seguranga da barragem.

Recomenda-se, também, a formacdao de um grupo de WhatsApp ou de outra rede social,
composto pela equipe de seguranca e coordenador do PAEBM, com a finalidade especifica e
unica de trocar informacoes em situacdes de emergéncia ou de possibilidade de emergéncia.

Identificada a anomalia, cabera ao coordenador do PAEBM e a equipe de seguranca de barragens
avaliar se essa se enquadra em uma situagao de alerta / emergéncia, conforme as instrugdes no
Art. 41 da Resolugao ANM n© 95/2022.

Uma vez caracterizada a situacao de emergéncia, cabera ainda a equipe de seguranca de
barragens a comunicacao direta e imediata com o coordenador do PAEBM ou com o
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seu suplente para que juntos classifiquem a situacao em alerta ou em um dos niveis de
emergéncia (Niveis 1, 2 ou 3).

Em seguida, imediatamente, o coordenador do PAEBM devera iniciar o processo de notificacao
aos 6rgaos internos e externos de acordo com o Nivel de Emergéncia no qual a situagdo foi
enquadrada, conforme esquematizado no Item 10.2: Fluxograma de notificacoes.

O Coordenador do PAEBM, ao ser acionado, devera assumir a condicdo de lideranca frente ao
evento. Em se tratando das acdes de comunicacao, cabera a esse profissional, nesta ordem:

e Convocar as Equipes de Apoio para a Atuacdo em emergéncia da Barragem B1, definidas
no PAEBM, para que essas possam auxiliar nas acoes de resposta ao evento, conforme
atribuicdes pertinentes. O Coordenador do PAEBM devera manter contato permanente
com os titulares de cada equipe, sendo informado das medidas tomadas e checando se
os procedimentos necessarios foram seguidos;

e Comunicar ao Empreendedor sobre a situacao de emergéncia, o mantendo informado
sobre a evolugdo do evento e as acdes adotadas.

A necessidade de acdes de controle e resposta podera acontecer em varios tipos de circunstancias
e adversidades. Dessa forma, sera necessario o exercicio constante do estado de prontidao por
parte dos integrantes do PAEBM e que as agdes sejam eficientes e seguras, devendo ser
previamente planejadas, considerando-se a possibilidade de ocorréncia do evento em qualquer
hora do dia ou da noite, nos dias Uteis ou em finais de semana e feriados. Para isso, far-se-a
necessario que:

e 0s funcionarios da NGL tenham pleno conhecimento de com quem comunicar-se e
como agir, passando por treinamentos periddicos que revisem o conteido do
PAEBM;

e 0S recursos materiais € humanos disponiveis sejam ser avaliados e checados
periodicamente (para recursos humanos e materiais, ver Item 9);

e 0s contatos e telefones constantes no fluxograma de notificagdes (Item 10.2) sejam
mantidos atualizados;

e 0S acessos as estruturas e a unidade sejam avaliados periodicamente, sendo
recomendada a verificacdo com periodicidade minima mensal,;

e 0s sistemas alternativos de comunicacao disponiveis entre os agentes sejam
mantidos atualizados e em boas condicoes de funcionamento para serem
utilizados em uma eventual situacdo de emergéncia. As formas alternativas de
comunicacao mais comuns sao radios e telefones via satélite, que podem ser Uteis
durante a ocorréncia de situacoes de emergéncia em que haja interrupcao dos meios
convencionais de comunicacao;

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, km 04, Agua Limpa, Itapecerica/MG - 35550-000
Telefone: (37) 3341-8000 | e-mail: lauriston@grafite.com

63


mailto:lauriston@grafite.com

3 E M NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939
Tema do relatério: Nome do arquivo:

Plano de Agdo Emergencial para Barragens de Mineragdo — Barragem B1 NG-10-PBM-B1-RL-R2

e as acOes e atividades previstas no PAEBM sejam testadas por meio da realizagao de
simulados, de forma a permitir que a populacao e os agentes do PAEBM tomem
conhecimento das agdes previstas e sejam treinados em como proceder caso haja uma
situacdo de emergéncia. Caso alguma atividade prevista ndo tenha o desempenho
esperado, o PAEBM deve ser revisado; e

e 0 PAEBM passe por revisoes e atualizagdes de acordo com as diretrizes definidas no Art.
37 da Resolugdao ANM n° 95/2022, transcritas no Item 2.3 deste PAEBM.

Cabe ao Coordenador do PAEBM a verificacao do atendimento continuo das necessidades
citadas anteriormente.

10.1.2. Estratégias de notificacao aos agentes externos

O acionamento dos agentes externos devera ser realizado em funcao do Nivel de Emergéncia no
qual a situacao foi enquadrada, conforme esquematizado no Item 10.2 deste relatdrio.

A comunicacao de uma situacdao de emergéncia aos agentes externos devera ser realizada apenas
pelos profissionais da NGL com responsabilidade para tal, conforme apresentado no Item 4:
Responsabilidades e atribuigoes no PAEBM. Essa orientacdao devera ser repassada a todos
os colaboradores da empresa, por meio de procedimento interno, para o gerenciamento da
comunicacao, a ser estabelecido pela Unidade.

O acionamento da Defesa Civil Municipal e dos demais dérgaos externos devera ser feito
preferencialmente por telefone. Na indisponibilidade do sistema de telefonia, deverao ser
utilizados sistemas alternativos de comunicacao, tais como radios PX e SSB, telefone via satélite,
internet (e-mail), bip, mensageiro etc.

A NGL devera verificar e ajustar previamente com a Defesa Civil Municipal quais os meios de
comunicagao alternativos poderdo ser utilizados durante uma situacdo de emergéncia na
Barragem B1. Todos os sistemas alternativos de comunicacao deverao ser mantidos pela NGL
sempre em condicdes adequadas de operagao.

Ressalta-se que nenhuma informacdo devera ser repassada externamente de forma prematura e
/ ou inexata, pois qualquer informagdo, nesse sentido, podera gerar uma situacao indevida de
panico.

O acionamento dos drgaos reguladores e fiscalizadores para atuagdo em uma situagao de
emergéncia, mesmo tendo sido realizado inicialmente por telefone ou dispositivo alternativo,
deverad ser, em seguida, formalizado via Declaracdo de Inicio da Emergéncia, cujo modelo
encontra-se no Anexo I deste PAEBM.
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As mensagens difundidas externamente deverao ser claras, diretas, de facil compreensao e com
texto e forma padronizados. As mensagens externas deverao ser preferencialmente faladas e,
sempre que possivel, enviadas também sob a forma escrita. Sobre o conteldo, as mensagens
deverdo apresentar informacOes basicas sobre a emergéncia. Os agentes externos deverao ser
periodicamente atualizados quanto a evolucdo da ocorréncia.

Sempre que possivel, a notificacdo da situacdo de emergéncia aos érgaos reguladores deve ser
realizada por profissional capacitado para responder questionamentos técnicos que porventura
sejam realizados durante a comunicacdo. Essa medida traz resultados positivos, pois evita
desconfiancas sobre o evento ocorrido ou sobre a conduta da empresa no momento de comunicar
uma emergéncia aos veiculos de comunicagao, quando transparéncia, clareza e precisdao das
informacg0es prestadas serao exigidas.

Apds a ocorréncia e controle da situacdo de emergéncia, informes / comunicagbes formais
deverdo ser elaborados e enviados, pela NGL, aos 6rgdos reguladores e fiscalizadores
competentes, incluindo o SIGBM. Esse procedimento é essencial para oficializar a eventualidade
e as acoes empreendidas pelo agente privado na mitigacdo dos potenciais danos nas areas do
entorno do empreendimento.

O Modelo de Mensagem de Notificagdo para a comunicacdo do encerramento da situacdo de
emergéncia aos agentes externos encontra-se no Anexo I deste PAEBM.

A seguir estao listados, de um modo geral, os agentes externos que devem ser comunicados em
razdo de uma situacdo de emergéncia na Barragem B1.

ORGAOS MUNICIPAIS:
e Coordenadoria Municipal de Protegao e Defesa Civil (COMPDEC) de Itapecerica / MG;
e Prefeitura de Itapecerica.

ORGAOS REGIONAIS E ESTADUAIS:
e Coordenadoria Estadual de Defesa Civil do Estado de Minas Gerais (CEDEC-MG);

e Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel (SEMAD), bem
como os 6rgaos fiscalizadores que a constituem, quais sejam: Fundagdo Estadual do
Meio Ambiente (FEAM), Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM) e Instituto
Estadual de Florestas (IEF);

o Orgdos que possuem atribuicdes para atuacdo em situacdes de emergéncia (Policia
Militar, Corpo de Bombeiros, Batalhdo da Policia Ambiental, entre outros);

e Superintendéncia Regional de Meio Ambiente do Alto Sdo Francisco (SUPRAM Alto Sao
Francisco).
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ORGAQS FEDERAIS:

e Superintendéncia de Minas Gerais da Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM), bem como
a unidade centralizadora no Distrito Federal;

e Secretaria Nacional de Defesa Civil (SEDEC), mais especificamente o Centro Nacional
de Gerenciamento de Riscos e Desastres (CENAD), o Departamento de OperagOes de
Socorro em Desastres e o Departamento de Reabilitacao e Reconstrugao.

10.1.3. Estratégias de notificacdo a comunidade

De acordo com o inciso II, art. 4° da Lei 12.334/2010, a populacao devera ser informada e
estimulada a participar, direta ou indiretamente, das acdes preventivas e emergenciais das
barragens. Entretanto, a estratégia de notificagdo a comunidade, especialmente na ZAS, deve ser
realizada com muito critério e cuidado para ndo criar panico desnecessario €, menos ainda, deixar
de notificar da forma adequada com tempo de evitar perdas de vidas e minimizar danos as
propriedades e ao meio ambiente.

No Anexo II deste PAEBM registrou-se uma tabela com os contatos da populagao
potencialmente afetada na ZAS, porém, as estratégias de comunicagao a comunidade deverao
ser diferentes para cada Nivel de Emergéncia. Segue abaixo um modelo proposto.

& NIVEL 1:

No Nivel 1, apesar de detectada uma situacao de emergéncia, a condicdo da barragem ainda
estara sob controle, pois, ainda seria possivel aplicar medidas que retornem a barragem a uma
condicdo de seguranca satisfatdria. Logo, recomenda-se que a comunicacdo com a populacado
seja concretizada somente apds o contato com a Defesa Civil e decisdo das estratégias de agoes
acordadas com este 6rgao.

O comunicado devera ser formulado e formatado em acordo com a Defesa Civil e lido pelo
representante escolhido. As vias de comunicacao poderao ser através de reunides presenciais ou
com o apoio da midia.

Neste momento, sera muito importante que o empreendedor dispense toda a atencao as dividas
que normalmente surgem, disponibilizando pessoas capacitadas para transmitir com clareza,
transparéncia e conhecimento técnico, a real condicao de seguranca da barragem, as medidas
que serao adotadas, os resultados esperados e o tempo necessario para que cada etapa do
processo aconteca.

As acOes previstas para o Nivel 1 foram apresentadas na Tabela 7.2.
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& NIVEL 2:

No Nivel 2, a anomalia sera classificada como “nao controlada”, ou seja, as medidas adotadas
nao terdo surtido o efeito desejado, mas ainda ndo existirdo sinais iminentes que a ruptura va
ocorrer.

Segundo o Art. 42, paragrafo 19, da Resolucdo ANM n° 95/2022,

“Quando a emergéncia for NE2, o empreendedor é obrigado a se articular com
a Defesa Civil objetivando a evacuagao preventiva da populacdo inserida na
ZASII

Neste nivel de emergéncia é recomendavel a utilizacdo de sirenes. O diagrama na Figura
10.1 destaca as etapas a serem cumpridas para o acionamento do sistema de alarme a partir da
identificacdo de uma anomalia classificada como NE2.

Da mesma forma que no Nivel 1, os comunicados deverdao ser previamente formulados e
repetidos tal como concebidos, além de contar com profissional capacitado para dirimir as duvidas
da populacao.

Neste nivel de emergéncia, os agentes internos envolvidos no PAEBM ja deverao providenciar os
locais para abrigar a populagao passivel de evacuacao, os meios de transporte para o resgate e
0 deslocamento da populacdo para esses abrigos. As acdes previstas para o Nivel 2 foram
apresentadas na Tabela 7.3.

Os individuos com mobilidade reduzida ou portadores de necessidades especiais
devem ter um tratamento diferenciado.

< NIVEL 3:

No Nivel de Emergéncia 3, a ruptura sera iminente ou estara ocorrendo. Dessa forma, todos os
esforgos serdo voltados primeiramente para salvar vidas e minimizar os danos as propriedades e
a0 meio ambiente.

Segundo o Art. 42 da Resolugao ANM n° 95/2022,

“Quando a emergéncia for NE3, sem prejuizo das demais acdes previstas no
PAEBM e das acOes das autoridades publicas competentes, o empreendedor é
obrigado a alertar a populacdo potencialmente afetada na ZAS de forma rapida
e eficaz, objetivando sua evacuacao, utilizando os sistemas de alerta e de
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avisos constantes no PAEBM, assim como se articular com a Defesa Civil e
informar a ANM”

De acordo com a Resolucdo supracitada, o sistema de alarme deverd, obrigatoriamente, ser
acionado. O diagrama na Figura 10.1 destaca as etapas a serem cumpridas para o acionamento
do sistema de alarme a partir da identificacdo de uma anomalia classificada como NE3.

10.2. FLUXOGRAMA DE NOTIFICAGOES

Um Fluxograma de Notificagdes do PAEBM apresenta, didaticamente, o processo de tomada de
decisdao numa situacdo de emergéncia, de modo a sistematizar as comunicagdes entre todos os
envolvidos. Nele sao especificados os grupos de responsabilidades que estarao envolvidos no
acionamento do PAEBM, os titulares e os suplentes de cada grupo, os telefones de contato de
cada agente para facilidade de localizagdo, além de ser determinada a ordem na qual as
notificacdes deverdo “fluir” a fim de remediar, com o maximo de sucesso, um evento indesejavel
que comprometa a seguranca do reservatorio. Nas Figura 10.2, Figura 10.3 e Figura 10.4,
apresentaram-se os fluxogramas de notificacgbes da NGL para os NE1, NE2 e NE3,
respectivamente.

xl

Figura 10.1 — Fluxograma para acionamento do sistema de alerta / alarme
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, km 04, Agua Limpa, Itapecerica/MG - 35550-000
Telefone: (37) 3341-8000 | e-mail: lauriston@grafite.com

68


mailto:lauriston@grafite.com

% 3EM

e Geologla
Tema do relatorio:

Plano de Agao Emergencial para Barragens de Mineragdo — Barragem B1

Esquema — Fluxograma de notificacoes NE

Nivel de Emergéncia 1
Seguranca da Estrutura afetada, porém de maneira remedidvel

NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939

Nome do arquivo:

NG-10-PBM-B1-RL-R2

Raul Eduardo Souza Pereira — Responsavel Técnico pela Seguranga |
da Barragem

COORDENADOR DA EQUIPE DE MANUTENCAO

(©

Mirigag 2o/ Elmined to da Stua(io & Emerglnoia

EQUIPES DE SEGURANCA DA ESTRUTURA
EQUIPE DE PLANEJAMENTO E OPERACAO DE MINA

EQUIPE DE CAMPO DA BARRAGEM

EQUIPE DE MANUTENCAO

Determinag3o do Nived de Fmegincia
Declaragio do niclo/Cncermamento da Situagio de Emergéncia

COORDENADOR DO PAEBM

DEMAIS AGENTES EXTERNOS
Orgdos FEDERAIS Orgdos ESTADUAIS
b Secretaria Chefe do Gabinete do Governador e
& Nacionalde Secretdrio Coordenador Estadual de Defesa Civil
(=) Protecdoe
o | Defesa Civil Coordenadoria Estadual de Coordenador adjunto
S | Diretor Protegio e Defesa Civildo
g o 4 Estado de Minas Gerais | Superintendente de Gestio de Desastres (Major
£ e Coor. Geral de (CEDEC-MG) PM)
o Reabilitagdoe ns
oS Kaconamnisiio Reabilitagdoe ) .
25 ¢ Reconstrugdo Diretor de Reposta a Desastre (Capitdo BM)
< h
< Diretor
; C. Nacional de
z Gerenc. De Riscos | Coordenador Geral de
v e Desastres Gerenciamento de Riscos
& (CENAD) )
= AGENCIA NACIONAL DE
- —— MINERAGAO ANM ~ Superintendente
Diretor Geral Superintendéncia de
Minas Gerais
AGENCIA NACIONAL DE 2
MINERACAO - ANM Secretirie
Orgios MUNICIPAIS G|  Niceod ?
L e KIS w g o eo ® Coordenador
Prefeito w = Emergéncia
z 3 Ambiental ‘
Prefeitura Municipal de g = : 1
Itapecerica s % | Nucleode Gestio
Vice - Prefeito g _|‘ de Barragens -
. il FEAM
2% Tenente Comandante E E & o SE
= do 32 Pelotdo de £ i | VPR RS SN0
Policia Militar Rcacai . g Rt Superintendente
S & (Divinépolis)
=2
C ndante Q8 Diretora Geral
Corpo de Bombeiros e g 2 URGA ASF -
=
C Iho Municipald E C>>
i u.n Gpmee Presidente &z URFBio Centro Supervisor Regional
Desenvolvimento w Oeste
Ambiental - CODEMA a

Legenda:
BEquipe Interna [Profissionals NGL)
Equipe Externa ao Quadro de Funcionarios da NGL

Figura 10.2 — Fluxograma de notificacoes para NE-1 (unidade da NGL em Itapecerica)
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11. DESCRIGCAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA
PARA A POPULAGAO A JUSANTE

11.1. SIRENES ESTATICAS

O sistema de alarme implantado pela NGL é composto por seis (06) sirenes estaticas, fornecidas
pela empresa Telematica Sistemas Inteligentes Ltda., cujas caracteristicas atendem aos requisitos
definidos no caderno de Orientacdes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia
Municipais para Barragens, publicado em setembro de 2016 pela Secretaria Nacional de Protecao
e Defesa Civil. Seguem abaixo os critérios atendidos pela NGL:

e Instalagdo em locais que permitam facil identificacao pela comunidade da existéncia do
sistema;

e Utilizacdao de sistema de acionamento remoto a partir da sala de monitoramento da
barragem, sendo dotado de sistemas redundantes (ex: acionamento por sinal de radio,
fios, telefonia celular, satélite etc.);

e Utilizacao de sistema de alimentacao de energia alternativo como baterias, painéis
solares, cabeamento elétrico etc.;

e Acionamento também localmente, por meio de botoeiras instaladas no proprio poste ou
torre de sirenes;

e Dimensionamento das sirenes de modo a cobrir a extensao territorial da ocupagao
humana. Para tal, o sistema deve garantir em qualquer ponto da area de cobertura um
nivel minimo de 70 decibéis.

e Utilizacao de luzes indicativas de funcionamento do sistema instalados nos postes ou
torres de sirene, de modo que o sistema também tenha acionamento por sinais visuais
e seja identificado por deficientes auditivos presentes na area;

e Utilizacgago de mecanismos de monitoramento de deteccao remota de mau-
funcionamento de alguma sirene.

Na Figura 11.1 fotografou-se uma das sirenes implantadas proximas a ZAS da mancha de
inundagao da Barragem B1 para fins ilustrativos.

As sirenes estaticas foram instaladas nos locais em que se desenvolveram as comunidades da
ZAS da Barragem B1. Na Tabela 11.1 foram disponibilizadas as coordenadas geograficas das
sirenes.

Ressalta-se que a populagdo da ZAS devera ser treinada para identificar o alarme, apresentando
pleno conhecimento dos procedimentos a serem adotados caso este seja acionado. Os
treinamentos, em conjunto com os simulados praticos, objetivardo evitar que o alerta seja
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negligenciado pelo publico-alvo em fungao do ndo entendimento ou da falta de confianca, por
parte desses, no sistema.

Tabela 11.1 — Localizacao das sirenes
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)

01 486.005,08 7.739.556,98
02 487.280,33 7.739.093,80
03 489.353,00 7.738.262,00
04 490.203,00 7.736.434,00
05 492.216,00 7.736.359,00
06 493.459,29 7.736.094,00

Figura 11.1 — Sirene implantada proximo a ZAS da mancha de inundacdo da Barragem B1
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda.)
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11.2. PROCEDIMENTOS RECOMENDADOS A PARTIR DO ACIONAMENTO DAS
SIRENES ESTATICAS

Complementando o acionamento das sirenes, a Assessoria de Comunicacao da NGL, quando
mobilizada pelo Coordenador do PAEBM, devera realizar, em carater imediato, o acionamento das
principais liderancas comunitarias via telefone, a fim de que possam auxiliar na etapa de aviso e
deslocamento da populacdo vulneravel aos pontos estabelecidos.

Dentro do possivel, promover-se-a a evacuacao preventiva dos individuos com mobilidade
reduzida ou portadores de necessidades especiais que habitam a ZAS.

Nas demais regides da Area de Impacto Direto (AID), externas ao limite definido para a ZAS,
caberd aos municipios abrangidos a avaliacao da necessidade de implantacdo de sistema(s) de
alarme e, em caso afirmativo, do tipo de sistema(s) a ser(em) instalado(s) para a comunicacao
do fato e eventual evacuacao da populacdo residente nessas regioes.

Uma vez alertada, a populacdo da ZAS devera providenciar sua autoevacuacao, percorrendo as
rotas de fuga e dirigindo-se aos pontos de encontro estabelecidos pela NGL. As rotas de fuga e
os pontos de encontro foram disponibilizados no Item 14 e, em detalhes, no Anexo II deste
relatorio.

A comunicacdo da situagdo de emergéncia na ZSS devera ser mantida pelo empreendedor
mediante uma solicitacao formal da Defesa Civil estadual ou federal. Por Zona de Seguranca
Secundaria (ZSS), o inciso LII do Art. 2° da Resolucao ANM n° 95/2022 define:

“trecho constante do Mapa de Inundagao, nao definida como ZAS”

Ou seja, toda a regiao atingida pela mancha de inundagao, com excegao da ZAS.
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12. SINTESE DO ESTUDO DE RUPTURA HIPOTETICA (DAM BREAK) DA
BARRAGEM E MAPA DE INUNDAGAO

O Artigo 6° da Resolugao ANM n© 95/2022, determina que:

"0 empreendedor é obrigado a elaborar mapa de inundacao para auxilio na
classificagao referente ao Dano Potencial Associado (DPA) e para suporte as
demais agdes descritas no PAEBM de todas as suas barragens de mineragao,
individualmente”

Dessa forma, estao apresentados a seguir as premissas e resultados guiados pela normativa.

12.1. CARACTERIZACAO GEOTECNICA

Para a caracterizacao geotécnica dos rejeitos armazenados no reservatorio da Barragem Bl1,
foram realizados ensaios de laboratdrio.

O rejeito da Barragem B1 consiste em 80% de areia, com predominancia de areia média,
principalmente por fracao arenosa (acima da peneira 200) predominante, correspondendo a cerca
de 80% do total. A areia é quase na sua totalidade média (abaixo da peneira de 0,42 mm). A
fragdo passante na peneira 200 é constituida por finos de granulometria siltosa.)

O angulo de repouso dos rejeitos foi obtido a partir da declividade média da area do reservatorio
da Barragem B1 e foi igual a 1,2".

12.2. CARACTERIZACAO REOLOGICA DOS REJEITOS

Com a caracterizacdo reoldgica dos rejeitos obtiveram-se informagdes sobre o comportamento
do liquido em fluxo, propriedade esta que representa a maior ou menor resisténcia a deformacao
quando as particulas forem sujeitas aos esforcos de cisalhamento.

Conforme analisado, a granulometria, a forma das particulas e a natureza quimica ndo interferem
significativamente na resisténcia a deformacao, quando sujeito a esforcos de cisalhamento,
podendo-se inferir que o comportamento reoldgico do material € determinado pela concentragao
volumétrica em que se encontra no inicio do movimento.

Para a caracterizagao da reologia do material armazenado na Barragem B1, utilizou-se as
correlagdes desenvolvidas pelo National Resources Counci/ (NRC, 1982), que elaborou um
documento descrevendo os tipos de escoamentos para fluxos hiperconcentrados (fluidos cuja
Concentracao Volumétrica € maior que 20%), classificados em quatro categorias: escoamento
aquoso, inundacao de lama (mud flood), corrida de lama (mudfiow) e escorregamentos. Com
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base nesses estudos de correlacdo, O'Brien e Julien (1984) caracterizaram o escoamento em
funcao do C,, conforme apresentado na Tabela 12.1. A concentracdo volumétrica (C,) calculada,
segundo o método descrito por National Resources Council (NRC, 1982), foi igual a 38%,
correspondendo a categoria de “MudFlood”, cujas caracteristicas foram descritas na tabela

mencionada.
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Tabela 12.1 — Caracterizacdo de escoamentos em funcgao de Cv

Caracteristicas do
escoamento

Concentracao
volumétrica de
solidos - Cv

Teor de
solidos em
massa —Ts

Descricao do escoamento

Escorregamento

0,53a0,90

0,752 0,96

N&o ha escoamento

0,50a 0,53

0,72a0,75

Deformag0es internas e movimento lento
devido as tensdes

Mudflow

0,48 a 0,50

0,71a 0,72

Escoamento evidente, apesar de lento;
Deformag0es plasticas sem
espraiamento sobre as superficies
adjacentes.

0,45a 0,48

0,68a0,71

Inicio de espraiamentos, apesar da
atuacdo de forcas coesivas.

MudFlood

0,40 a 0,45

0,64 a 0,68

Mistura-se com facilidade;
Apresenta fluidez na deformacao
alastrando-se sobre superficies
horizontais;

Durante movimento a superficie do
fluido apresenta consideravel
declividade;
Aparecimento de ondas com dissipacao
rapida.

0,35a 0,40

0,59 a 0,64

Acentuada sedimentacao;
Alastra-se quase por completo sobre
superficies horizontais;
Identificacdo de duas fases (fase liquida
aparece); Ondas se propagam por
distancias consideraveis.

0,30a 0,35

0,53a0,59

Separagao de agua na superficie;
Ondas propagam-se com facilidade;
Decantagao de particulas granulares.

0,20a 0,30

0,40 a 0,53

Acao de ondas distinta;
Superficie fluida;
Todas as particulas foram decantadas.
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P Concentracao Teor de
Caracteristicas do Lo . L 1s . o
volumétrica de solidos em Descricao do escoamento
escoamento A
solidos - Cv massa—Ts
Inundagao provocada por propagacao de
Escoamento 0P ;o por propagag
< 0,20 < 0,40 onda no estado liquido com de carga de
aquoso .
sedimentos suspensos.

12.2.1. Volume mobilizado na ruptura

A metodologia para estimativa de volume mobilizado para a simulagcdo de ruptura da Barragem
B1 teve como base os estudos desenvolvidos por Rico et a/ (2008), com 29 casos histdricos de
falhas de barragens de rejeitos. Esse estudo permitiu correlacionar o volume total do reservatdrio
no momento da ruptura com o volume liberado nessa ruptura, para a grande parte dos casos. A
restricdo ao uso dessa correlacao se resume aos fluidos com concentragdes volumétricas (C,)
muito baixas ou muito altas. Para a Barragem B1, cujo C, é de 38% (ndo sendo material fluido
como a agua, nem tao viscoso que dificulta o escoamento), a aplicagdo da regressdo linear
proposta por Rico et al. (2008) produz resultados satisfatorios.

Aplicando o modelo desenvolvido por Rico et a/. (2008), considerando a margem de erro embutida
nos calculos, estimou-se que 60% da massa total de rejeitos da barragem seria
mobilizada na ruptura hipotética da Barragem B1.

12.3. CLASSIFICAGCAO DOS REJEITOS SEGUNDO A ABNT / NBR 10.004:2004

Conforme laudo do laboratdrio Als Laboratorios Ltda., emitido de acordo com as especificacdes
da NBR 10004:2004 - Classificacao de Residuos Sélidos, o residuo da Barragem B1 foi classificado
como Clase II-B (inerte e nao-perigoso) (RISR GF33-RT-43, emitido por Geoconsultoria Ltda., em
31/08/2022).

12.4. ANALISE DOS CENARIOS SIMULADOS

Para a definicdo dos cenarios de ruptura foi conduzido um estudo dos modos de falhas aplicaveis
para a Barragem B1. Neste estudo, considerou-se as exigéncias legais atuais para a simulacdo
da ruptura hipotética da barragem. Como resultado, os modos de falha especificados abaixo
foram testados.

a) Cenario 01: Falha por galgamento em evento de chuvas criticas.

Simulagao: um evento de chuvas criticas ocorreria em momento que o extravasor do
reservatorio estaria em mau funcionamento e ndo haveriam bordas livres. Com isso, a
barragem galgaria, erodindo o talude de jusante e causando a formacao da brecha de
ruptura.
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b) Cenario 02: Falha por piping em evento de chuvas criticas.

Simulagao: aparecimento de surgéncia na cota da soleira do vertedouro (945 m) com
carreamento de solidos que num dia de chuvas criticas causaram a erosado do talude de
jusante e a formagao da brecha de ruptura.

12.4.1. Cenario mais severo

Concluiu-se que o cendrio 1 - galgamento em evento de chuvas criticas - seria 0 mais severo,
pois apesar das poucas diferencas entre as manchas estudadas, este produziria uma mancha
hipotética de inundacdo mais abrangente na area da ZAS, onde se concentra grande parte da
populacdo exposta ao risco de ruptura (Figura 12.1).
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Figura 12.1 — Comparacao das manchas de inundagao frente aos cenarios simulados

12.5. MODELAGEM DA CHEIA DE RUPTURA

A simulacao da cheia de ruptura levou em consideracao o estudo de cheias da regidao, a curva
cota x volume do reservatério e o hidrograma de ruptura. O método utilizado para o modelo
meteoroldgico foi o SCS - US Soil Conservation Service. Como parametro para o escoamento
utilizou-se o CN (Curve Number) igual a 75. A bacia de contribuicao tem extensao de 0,31 km.
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Para fins de simplificacdo, somente as informacgdes inerentes ao cendrio mais severo foram
detalhadas deste ponto em diante. Para acesso as informagOes completas do Dam Break, o
documento R_DB_B1, emitido em 11/12/2020, devera ser consultado.

O modelo concluiu que a vazao de pico no cenario 01 seria igual a 93,5 m3/s e a espessura de
agua no galgamento seria igual a 10 cm. Os resultados de volume, tempo e vazao de pico foram

apresentados na Tabela 12.2.

Tabela 12.2 — Vazoes de pico afluente e efluente (Cenario 01)

< Vazao de Horario do | Volume de descarga
Area . . ;. .
Estrutura (km?) pico pico maximo | até o momento do
(m3/s) (min) pico (1.000 m3)
Bacia da Barragem B1 0,311 8,0 01:06 74
Barragem B1 0,027 93,5 00:11 129,3

12.6. CRITERIOS E CENARIOS DE MODELAGEM DE CHEIA DE RUPTURA

Para a definicao dos parémetros das brechas de ruptura foi utilizado o modelo de Froelich (2008),
enquanto no cdlculo do tempo de formagao da brecha e do volume erodido aplicaram-se os
modelos de Xu e Zhang (2009) e de MacDonald e Langridge (1984), respectivamente.

A memoria de calculo da brecha para a falha por galgamento em evento de chuvas criticas foi
desenvolvida no relatério de estudo de Dam Break. R_DB_B1, cuja ultima versao foi enviada para
0 empreendedor em 11/12/2020.

O volume de macico erodido da brecha de ruptura da Barragem B1, considerando o galgamento
como modo de falha, foi estimado em 909,42 m3. Os parametros geométricos finais da brecha
definidos para a simulagao foram ilustrados na Figura 12.2.

Figura 12.2 — Modelo esquematico da brecha para o cenario 1 - galgamento em evento de
chuvas criticas
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12.7. CRITERIO DE PARADA

A justificativa para o critério de parada foi o fato de a regido em que a onda de ruptura
ultrapassa 0,6 m da cheia sazonal do rio/drenagem principal, ainda tendo como contribuicao a
regiao de planicie que favorece o espraiamento da onda como pode ser visto na Figura 12.3.

Esta analise foi feita pelo software HEC-RAS durante a simulacdo da onda maxima de ruptura,
inserindo uma vazao para a chuva maxima no TR de 2 anos no curso de drenagem.

As manchas de inundagao projetadas apresentaram, aproximadamente, 5,8 km de extensao

Figura 12.3 — Ilustracao do critério de parada de margens plenas
(Fonte: Leopold e Wolman, 1957)

12.8. VALE A JUSANTE E IDENTIFICAGAO DOS PONTOS VULNERAVEIS

A base topografica que representou a tipologia do vale a jusante foi gerada por veiculo aéreo nao
tripulado (VANT), por iniciativa da NGL, e complementada por Missao Topografica de Radar
Embarcado (SRTM - Shuttle Radar Topography Missfon), com as devidas corregoes de acordo
com as Instrucdes Reguladoras das Normas Técnicas da Cartografia Brasileira (Decreto n©
89.817, de 20 de junho de 1984).

Com os mapas gerados, somadas as informagdes coletadas em campo, produziu-se a Tabela
12.3.

Tabela 12.3 — Informagoes do vale a jusante que cumprem exigéncia do Art. 6°, paragrafo
7°, da Resolugao ANM n° 95/2022

(Fonte: Dam BreakR_DB_B1, elaborado pela 3EM)

Item Descricdao Referéncias
Residéncias com o quantitativo de populacao existente e
I com identificacao de vulnerabilidades sociais, tais como Ver Tabela 13.1 e
portadores de necessidades especiais, idosos, criancas, Tabela 13.2
dentre outros
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Item Descricao Referéncias
Infraestruturas de mobilidade tais como ferrovias, MG-164, rodovia
IT | estradas de uso local, rodovias municipais ou estaduais ou municipal e estradas
federais locais
Equipamentos urbanos tais como, mas nao se limitando a o
Estagdes de tratamento

I1I | escolas, hospitais, presidios, subestacdes de energia,
estacOes de tratamento de agua ou de esgoto
Equipamentos com potencial de contaminacgao, tais como,
IV | mas nao se limitando a postos de gasolina, industrias ou
depdsitos quimicos/radiolégicos

de esgoto (ETE)

Posto de gasolina interno
ao empreendimento

Infraestruturas de interesse cultural, artistico, historico e Fazenda dos Ipés,
V | de outra natureza que integrem ou sejam relevantes ao Fazenda Palestina e

patrimonio cultural Fazenda do X6
VI | Sitios arqueoldgicos e espeleoldgicos Nao se aplica

Unidades de conservacao, areas de interesse ambiental
relevante ou areas protegidas em legislacdo especifica
Existéncia de comunidades indigenas tradicionais ou
quilombolas

IX | EstacOes de captacdo de agua para abastecimento urbano Nao se aplica

VII RPPN - Mata do Tuffi

VIII Nao se aplica

12.8.1. Zona de autossalvamento (ZAS) e Zona de Seguranca Secundaria (ZSS)

De acordo com o inciso LI do Art. 2° da Resolugao ANM n°© 95/2022, a Zona de Autossalvamento
—ZAS é:

"0 trecho do vale a jusante da barragem em que se considera que os avisos de
alerta a populagdo sdo da responsabilidade do empreendedor, por ndo haver
tempo suficiente para uma intervencao das autoridades competentes em
situacOes de emergéncia, devendo-se adotar a maior das seguintes distancias
para a sua delimitacao: a distancia que corresponda a um tempo de chegada
da onda de inundacao igual a 30 (trinta) minutos ou 10 km (dez quilometros)”

A mancha hipotética de inundacao proveniente de um eventual rompimento ndo sera suficiente
para atingir os critérios maximos exigidos na legislacao supracitada. Mesmo assim, a NGL tomara
todas as medidas para que a area total seja abrangida. Portanto, admite-se que a ZAS, em caso
de ruptura da Barragem B1, tera 10 km de extensdo.

JaaZSSeé,

“0 trecho constante do Mapa de Inundagao, nao definida como ZAS (inciso LII
do Art. 2° da Resolugao ANM n© 95/2022)"
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Visto que a mancha de inundacao hipotética da Barragem B1 foi estimada em, aproximadamente,
5,8 km, ndo existe trecho além da ZAS para ser considerado ZSS.

Na Figura 12.4 apresentou-se a ZAS, bem como algumas das caracteristicas de interesse no
caminho da mancha hipotética de inundacao, tais como posicao das sirenes, edificios etc.
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Figura 12.4 — ZAS — Zona de Autossalvamento da Barragem B1
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12.8.2. Resultados e mapa de inundagao

Os mapas georreferenciados das areas de inundacao resultantes da simulacao foram detalhados,
explicitando os tempos de viagem para os picos da frente de onda e inundacdes em locais criticos,
abrangendo os corpos hidricos e possiveis impactos ambientais. As Figura 12.5 e Figura 12.6
apresentam os mapas com detalhes da mancha de ruptura hipotética da Barragem B1. Enquanto
na Tabela 12.4 estao detalhados os resultados do estudo de inundagao, por secoes estudadas,
constando a distancia de cada secao, tempo de chegada, altura e velocidade da onda, risco
hidrodinamico, entre outras informacoes.
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12.8.3. Caracterizacao do vale a jusante

No caso hipotético de uma ruptura da Barragem B1, a onda de inundacao percorreria areas a
jusante da barragem, na bacia do Ribeirdo Vermelho, que desagua no Rio Itapecerica, integrante
da sub-bacia do Rio Paraopeba, que por sua vez é afluente do Rio Sdo Francisco.
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Figura 12.5 — Tempo de chegada da onda no cenario mais severo (cenario 1 - galgamento em evento de chuvas criticas)
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Figura 12.6 — Risco hidrodinamico no cenario mais severo (cenario 1 - galgamento em evento de chuvas criticas)
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Tabela 12.4 — Resultados por secdo no cenario 1 - galgamento em evento de chuvas criticas

1 66 2,85 0,12 8,30 23,86 934.82 16.17 276.83
2 375 2,00 0,75 0,66 23,25 922.55 1.00 60.16
3 729 2,07 1,11 0,28 22,88 918.32 0.58 32.90
4 1,067 2,92 1,78 1,13 22,21 912.67 1.27 41.74
5 2,191 10,21 4,33 4,89 19,65 856.15 3.32 102.43
6 3,202 2,65 6,31 0,28 17,63 815.14 0.84 35.97
7 3,870 1,72 7,70 0,17 16,26 810.34 0.37 20.17
8 4,546 1,60 9,21 0,17 14,73 804.41 0.30 24.53
9 5417 1,59 11,10 0,16 12,85 800.65 0.35 11.15
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12.8.4. Identificacdo dos pontos vulneraveis

No intuito de complementar as informagles das areas a jusante afetadas diretamente pela
mancha de inundagao proveniente da ruptura da Barragem B1, foi feito um levantamento de
campo dos principais pontos geograficos e edificacdes afetadas, como mostra a Figura 12.7.
Trata-se de pequenas edificagdes e propriedades rurais, as instalagdes/edificacdes da unidade da
Nacional de Grafite de Itapecerica, e outras regioes referenciadas na Tabela 12.5.

Tabela 12.5 — Tabela de secdes transversais de interesse

Secao | Distancia da segao a barragem (m) Referéncias
1 66 Barragem B1
2 375 Barragem B2 e NGL
3 729 Eletromanganés
4 1,067 Trevo MG 164
5 2,191 Barramento
6 3,202 Desnivel topografico
7 3,870 Casas5e6
8 4,546 Hotel Fazenda Palestina
9 5,417 ETE Copasa
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Figura 12.7 — Principais pontos afetados pela mancha hipotética de ruptura

Os pontos de concentracao de pessoas identificados dentro da envoltéria da mancha de
inundacao sao:

e As instalagbes da Nacional de Grafite;

e InstalacOes da Eletromanganés;

e O Hotel Fazenda Palestina;

e Localidades da zona rural do municipio de Itapecerica.

Em atendimento a Resolucdo ANM n° 13 /2019 e NR-22 do MTE sobre as areas a jusante da
barragem, a NGL desocupou parte do seu empreendimento que estava situada na ZAS (Zona de
Autossalvamento), onde a onda de pior cenario chega no local com velocidades aproximadas de
0,66 m/s e altura maxima de 3 m.
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13. MEDIDAS ESPECIFICAS PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL

O estudo de ruptura hipotética concluiu que, em caso de ruptura da Barragem B1, seriam afetadas
as residenciais rurais na zona da mancha de inundacao, a propria NGL, outras empresas ao redor
e a bacia do Ribeirao Vermelho que desagua no Rio Itapecerica. Nao existem lugares de interesse
publico com aglomeracdo de pessoas na regido da mancha de inundagdo, tais como unidades
hospitalares, escolares ou prisionais.

Um sistema de abastecimento de agua consiste no conjunto de obras, equipamentos e servicos
com o objetivo de levar agua potavel para uso no consumo doméstico, industria, servigo publico,
entre outros. Em caso de ocorréncia de um sinistro qualquer, num primeiro momento faz-se o
abastecimento via caminhdes-pipa com agua tratada para as comunidades, os municipios, a
populacdo ribeirinha e os demais afetados, além da distribuicdo de agua mineral para o consumo
humano.

Formas alternativas de captacdo de agua para o consumo podem ser adotadas de acordo com as
necessidades a serem atendidas. O capitulo II do Anexo II deste documento, que foi
construido para a Defesa Civil de Itapecerica-MG e disponibilizado na integra para a
NGL, trata com detalhes sobre o plano de abastecimento de agua. Neste capitulo foram
abordados os aspectos mais importantes para uma consulta objetiva em situacao de emergéncia.

De acordo com um levantamento da NGL, 246 pessoas, distribuidas entre residentes rurais
(pessoas fixas) e trabalhadores nas empresas locais (pessoas flutuantes), habitavam a ZAS.
Devido a pouca extensdo da mancha hipotética de inundacdo, nao existe ZSS. Portanto, estimou-
se que na AID habitavam 246 individuos. Na Tabela 13.1 quantificaram-se os habitantes por
edificacdo e apresentaram-se os volumes estimados para abastecimento da populacao vulneravel
em caso de ruptura da Barragem B1. Na Tabela 13.2 foram disponibilizadas informagdes sobre
os habitantes da ZAS com dificuldade de locomogao.

A partir dos parametros estabelecidos na Instrucdo Técnica 01/2021 da CEDEC/GMG, anexo E,
estimou-se que a NGL devera prover, em caso de sinistro, 36.480 (trinta e seis mil quatrocentos
e oitenta) litros de agua potavel, por dia, a populagdo em vulnerabilidade decorrente do acidente
até que o abastecimento de agua potavel seja reestabelecido. O volume acima ja foi acrescido
em 20% como medida de seguranca.

Para atender a demanda por agua potavel, sugere-se que a NGL alugue quatro (04)
caminhodes-pipa com capacidade para 10.000 litros de agua potavel por dia enquanto
houver necessidade de abastecimento. Em casos adversos, quando nao for possivel prover
o volume necessario com regularidade ou em qualquer outra situacao que demande maior volume
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de agua potavel, pocos artesianos profundos existentes ou escavados para este propdsito ou
mananciais alternativos podem ser considerados.

A populacao animal alvo de resgate foi detalhada no capitulo II do Anexo II deste PAEBM.

Tabela 13.1 — Informacoes sobre as edificacoes afetadas, a quantidade de pessoas
envolvidas e o volume estimado de agua potavel a ser disponibilizado por dia em caso de
ruptura da NGL

(Fonte: Nacional de Grafite Ltda., 2023)

- _ . Quantidade Numero Volume_tot_al d,iério
Zona Edificacoes que serao afetadas de edificios de a ser d|§trlbgiflos
pessoas em Litros
Residéncias rurais 20 42 6.300 litros dia
Nacional de Grafite Ltda. 14 171 17.100 litros dia
Bauminas Agro 01 01 100 litros dia
ZAS Hotel Fazenda Palestina 05 25 6.250 litros dia
ETE (Copasa) 02 04 200 litros dia
Olarias 02 03 450 litros dia
Matadouro municipal™ 01 0 0 litros dia
Totais TOTAL NA ZAS i 45 246 30.400 litros dia
TOTAL DE AGUA AJUSTADO 36.480 litros dia

* As informacGes sobre as edificacdes e os habitantes na ZAS foram levantadas pela Nacional de Grafite 2023

™ N&o havia residente no local quando a entrevista foi feita

Ak

Os valores estdo superestimados, pois foram estimados para uma ZAS de 10 km (explicacdo ao longo do Item 12.8.1). Ocorre
que a mancha hipotética de inundagdo foi estimada em, aproximadamente, 5,8 km
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Tabela 13.2 — Informagoes sobre os habitantes da ZAS com dificuldade de locomogao
(Fonte: Nacional de Grafite Ltda., 2023)

Casa 04

Casa 06

Casa 12

Casa 12

Casa 18

Casa 20

Casa 20

ETE
Copasa
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14. DESCRIGCAO DAS ROTAS DE FUGA E DOS PONTOS DE ENCONTRO

As informac0es relativas as rotas de fuga estdo apresentadas didaticamente e em plenitude no
Anexo II — Agoes de Protegdo e Defesa Civil, documento este que foi disponibilizado a NGL.
Neste capitulo preocupou-se em fornecer um resumo das informagOes contidas no Anexo II.
Recomenda-se que o empreendedor, o coordenador do PAEBM e 0s demais membros das equipes
que atuarao em situacdes de emergéncia explorem essas informacgdes no Anexo II a fim de se
familiarizarem com as rotas e pontos de encontro propostos e de treinarem os demais
funcionarios.

Segundo o Art. 42 da Resolugdo ANM n° 95/2022, em situacdes de nivel de emergéncia 2 ou
3, a evacuacao da populacao na ZAS é obrigatoria. O processo de evacuagao da ZAS tem
inicio no alerta emitido pelo Empreendedor, devendo a populagdo se deslocar pelas Rotas de
Fuga imediatamente (em até 5 minutos apds o alerta), ndo prolongando em hipétese alguma a
permanéncia no local em busca de animais de estimacao, objetos ou pertences.

A priori, o deslocamento deve ser realizado a pé. A utilizacdo de veiculos automotores no processo
de evacuacdo sO devera ser realizada para a remogao das pessoas com mobilidade reduzida e /
ou com algum tipo de deficiéncia que possa comprometer seu deslocamento.

As rotas de fuga sao caminhos destinados a evacuacdo em caso de emergéncia e que conduzem
ao ponto de encontro. Elas foram definidas na busca pelo trajeto mais rapido e seguro para a
populacdo vulneravel chegar aos pontos de encontro. As rotas de fuga foram pensadas para que
cada conjunto direcionasse para um ponto de encontro especifico. Assim, buscou-se minimizar
possiveis dificuldades de deslocamento, como barreiras fisicas, inclinagdes excessivas e / ou
transposicoes de obstaculos.

E fundamental que a efetividade das rotas de fuga indicadas neste Plano de
Evacuacao seja devidamente comprovada a partir de simulados de campo com a
presenca de todos os interessados.

Foram definidos cinco (05) setores de evacuacao internos (PEI), ou seja, dentro das dependéncias
industriais da unidade industrial, e mais dezessete (17) setores externos (PEE), ou seja, aqueles
situados ao longo da ZAS, nas areas rurais do municipio.

As rotas de fuga apresentadas da Figura 14.1 a Figura 14.6 foram sugeridas pela NGL, com
base na mancha de ruptura hipotética, apresentada no Item 12, e na viabilidade do ponto
proposto com base no conhecimento geografico da regido. A 3EM, durante os estudos de Dam
Break, concebeu mancha hipotética de inundacdo de forma conservadora, isto &, espera-se que,
em caso de sinistro, a mancha real de inundagao seja menor e menos intensa do que a predita.
Por isso, acredita-se que nao ha conflito entre os pontos de encontro e as rotas de fuga propostas
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pela NGL e o objetivo de maximizar o salvamento de vidas e minimizar os danos de uma
indesejada ruptura da estrutura.

Segundo as estimativas calculadas a partir dos métodos na Instrucdo Técnica 01/2021, emitida
pelo Gabinete Militar do Governador (GMG), por meio da Coordenadoria Estadual de Defesa Civil
(CEDEC), o maior tempo de deslocamento deve ocorrer para as pessoas que se deslocardo para
o PEI-08, as quais deverdo estar no local em até 8 minutos e 18 segundos. Os demais tempos
sao menores e podem ser encontrados na Tabela 4.7 do item 4.5.1 — Tempo de Evacuagao da
Rota de Fuga (TERF) do Anexo II.

Ao se considerar todos os setores de evacuagao conclui-se que o maior tempo de evacuagao
seria 18 minutos e 18 segundos, 0 menor tempo de evacuacao seria 10 minutos e 1
segundo e o tempo médio de evacuacao de todas as areas seria 13 minutos e 8
segundos.
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15. PLANO DE TREINAMENTO DO PAEBM

O Plano de Treinamento do PAEBM tera como objetivo apresentar as atividades que serdo
realizadas visando a verificacdo do nivel de conhecimento de cada profissional envolvido na
gestao de seguranca da barragem e da equipe como um todo.

As falhas detectadas durante o treinamento, sejam relativas a equipe ou ao préprio PAEBM, serdo
passiveis de correcdes, pois terdo ocorrido na auséncia de situagbes reais de crise.

Esse plano deve ser conduzido a luz da legislacdao vigente. Segundo o inciso III do art. 38 da
Resolucao ANM n© 95/2022,

“cabe ao empreendedor da barragem de mineragao] promover treinamentos
internos, no maximo a cada seis meses, e manter os respectivos registros das
atividades.”

O Art. 47° da Resolucao ANM n© 95/2022, com seus incisos e alineas, preconiza que:

Os treinamentos internos a serem realizados pelo empreendedor [...] com
participacdo da equipe externa contratada para realizar a ACO e emitir a DCO
devem ser acompanhados e aprovados pelo empreendedor, compreendendo:
I - Exercicios expositivos internos: sdo apresentacdes expositivas em
salas de treinamento, onde sao explicados os procedimentos descritos no
PAEBM.
II - Exercicios de fluxo de notificagdes internos: exercicio conduzido
pelo empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificagao
interna presentes no PAEBM.
I1I - Exercicios simulados internos:
a) Hipotético: é um teste hipotético e ludico de efetividade e
operacionalidade do PAEBM feito em sala de treinamento, com situagoes
de tempo préximas ao real previsto. E feito para avaliar a capacidade e o
tempo de resposta do empreendedor em caso de emergéncia; e
b) Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situacao de
emergéncia envolvendo a ativacao e mobilizacao dos centros de operagao
internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, inclusive dos
procedimentos de evacuacgao internos. (grifo nosso)

Considerando, ainda, o cumprimento da Resolugdo ANM n°© 95/2022, ha que se reportar o Art.
48, que especifica que:
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Desde 1939

"0 empreendedor, com participacdo da equipe externa contratada e apds
validagdo do mapa de inundagdo, fica obrigado a promover e realizar
Seminarios Orientativos anuais, com participacdo das prefeituras,
organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais
empregados do empreendimento, populagdao compreendida na ZAS e, caso
tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil, populacao compreendida na

ZSS também” (grifo nosso)

De forma sucinta, foi apresentado na Tabela 15.1 um resumo das atividades previstas pela

legislagao vigente para o Plano de Treinamento do PAEBM.

Tabela 15.1 — Atividades previstas pela legislacao vigente para Plano de Treinamento do

PAEBM

ATIVIDADE FINALIDADE

PERIODICIDADE

Manter o estado de prontidao e
Treinamento Interno contribuir para a evolugdo
operacional do PAEBM

Apresentar os procedimentos

L. Exercicios Expositivos Internos descritos no PAEBM

Semestral

Testar os procedimentos de
notificagdo interna presentes no
PAEBM e ajustd-los, se necessario

1.  Exercicios de Fluxo de
Notificagoes Internos

Semestral

III.  Exercicios Simulados Internos (*) | Avaliar a capacidade e o tempo de
resposta do empreendedor em caso
a) Hipotético de emergéncia

Semestral

Realizar exercicios de campo
simulando uma situacao de
emergéncia envolvendo a ativacao
e mobilizagdo dos centros de
operagao internas de emergéncias,
pessoal e recursos disponiveis,
inclusive dos procedimentos de
evacuagdo internos

b) Prético

Anual

Realizar exposicdo do mapa de
inundagdo envolvendo participantes
Seminario Orientativo internos e externos visando a
discussao de procedimentos, ndo
abrangendo um teste real

Anual
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Nota (*): Em relacdo aos Exercicios Simulados Internos, a legislagdo permite que se opte pelo Hipotético ou Pratico, porém exige
que, pelo menos uma vez durante o ano-calendario, para a composicdo da ACO (Avaliagdo de Conformidade e Operacionalidade do
PAEBM), o Exercicio Simulado Interno Pratico seja realizado
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16. DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM

Para que as acoes previstas no PAEBM ocorram efetiva e tempestivamente, far-se-a necessario
a instalacao de um sistema de monitoramento, controlado pela equipe de empreendedor, que
permita, em tempo real, avaliar o estado geral da estrutura para guiar a tomada de decisao. O
sistema devera monitorar a barragem continuamente e os operadores deverao executar as agoes
previamente estabelecidas para aquelas situacdes que se enquadrem em alerta ou emergéncia.

De acordo com o Art. 7 da Resolugao ANM n© 95/2022, o sistema de monitoramento automatizado
de instrumentacdao € mandatdrio para barragens com DPA alto e, no caso de reclassificacdo,
deve ser implementado em até um (01) ano apds laudo. A Barragem B1 foi reclassificada com
DPA alto, segundo informagcoes do RISR GF33-RT-43, emitido pela Geoconsultoria Ltda., em
31/08/2022 (Tabela 5.1 - item “Classificacdo da barragem”). Logo, a NGL tera até 31/08/2023
para providenciar o monitoramento automatizado da estrutura. Atualmente, o monitoramento
ocorre como descrito no Item 8.2: Monitoramento.

Segundo a NGL, como medidas de aprimoramento, a companhia esta instalando uma camera de
video monitoramento que sera conectada a Central de Monitoramento Geotécnico, em
Itapecerica-MG, e estd estudando a implantacdo de um sistema de alarme automatico
independente da Estacdo Robdtica Total (ETR); esta que atualmente monitora as barragens B2
e B4, situadas na Unidade Industrial de Itapecerica.

Fato importante: segundo a NGL, na Barragem Bl ja estdo em andamento as obras de
descaracterizacao, com previsao de finalizaggo em marco de 2023. A NGL conjectura a
possibilidade de receber documento da Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM)
comprovando a descaracterizacao da estrutura, de modo que nao tenha mais fungao de
barramento, antes do prazo final para readequacgao do sistema de monitoramento, liberando a
companhia da obrigacao prevista ao Art. 7 da Resolugao ANM n° 95/2022.

Entende-se que a decisao, nesse caso, cabera a propria empresa. Contudo, recomenda-se que a
NGL considere o risco de eventos adversos atrasarem as obras de descaracterizacao ou a
aprovagao junto a FEAM, entre outros. Uma consulta com o corpo profissional da ANM podera
ajudar a esclarecer o tema e resguardar a empresa para o futuro.
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17. REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

O Art. 9° da Portaria ANM/DNPM 70.389, no paragrafo 2°, dizia que:

“[plara as barragens com DPA médio, nos termos do Anexo V, quando o item
“existéncia de populacdo a jusante” atingir 10 pontos ou o item “impacto
ambiental” atingir 10 pontos, o PSB devera, também, ser composto pelo volume
V, referente ao PAEBM”

A pontuacao da Barragem B1 nos itens “existéncia de populagao a jusante” e “impacto ambiental”
nunca atingira os 10 pontos antes do RISR publicado em 31/08/2022, de modo que nao era
obrigatoria a elaboracao de PAEBM.

Entretanto, a Resolugdo ANM n° 95/2022 imp0s novas regras aos empreendedores de barragens
pertencentes ao PNSB, condicao que engloba a Barragem B1, pois, no ultimo RISR (GF33-RT-
43), esta foi reclassificada com DPA alto. No Art. 33 foi estabelecida a obrigatoriedade de
elaboracao do PAEBM, cujo prazo final sera 30 de junho de 2023 (Art. 70). O Art. 44 estabelece
que os empreendedores destas barragens deverdao executar, anualmente, a Avaliacao de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (ACO) para a emissdao da Declaragao de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM (DCO — ver Item 21), cuja emissao devera ocorrer
em até um ano apods a elaboracdao do PAEBM (Art. 70, paragrafo Unico), obedecendo as diretrizes
especificadas no Art. 45 da Resolugao ANM n° 95/2022.

A fim de cumprir com a legislagao vigente, no segundo semestre de 2022, os treinamentos na
Unidade Industrial de Itapecerica ja contemplaram a Barragem B1. Abaixo foram fornecidas
informacg0es sobre a ACO, exercicio 2022-2023, ciclo 1.

17.1. EXERCICIO 2022-2023

17.1.1. Ciclo 1 - Exercicio expositivo, simulado hipotético e fluxograma de
notificacoes

O exercicio expositivo interno foi conduzido pelo Engenheiro de Minas Bruno Manassés Alves
Batista (CREA/MG — 164.186/D) e pela consultora externa, com formagao em Geotecnia, Profa.
Dra. Terezinha de Jesus Espdsito Barbosa.

A palestra foi ministrada nos dias 10 de novembro de 2022 para as turmas A (08:00 as 09:00) e
C (14:30 as 15:30) e 21 de novembro de 2022 para as turmas B (08:00 as 09:00) e D (14:30 as
15:30), por meio da plataforma digital Microsoft® Teams.

Foram discutidos no treinamento os seguintes topicos:
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e Bases legais que fundamentam a necessidade dos treinamentos virtuais para os
funcionarios da NGL — Itapecerica-MG;

e O Plano de Acao de Emergéncia para Barragens de Mineracdao (PAEBM);
e Caracteristicas gerais e hidroldgicas da Barragem B1;
e Classificagdo do risco e niveis de alerta / emergéncia;
e AcOes esperadas por nivel de alerta / emergéncia;
e Principais pontos do estudo de ruptura hipotética;
o Cenarios hipotéticos de ruptura do reservatorio;
o Mancha hipotética de inundacdo para o cenario mais severo; e
o Composicoes da ZAS e da ZSS.
e Meios de alerta para a populacao vulneravel;
e Sistema de monitoramento da Barragem B1; e

e Plano de acdo para mitigar a perda de vidas humanas em caso de ruptura da Barragem
B1 (rotas de fuga).

O treinamento foi planejado de forma que permitiu interacao com os ouvintes para esclarecimento
de duvidas. As turmas foram compostas de colaboradores da NGL que desempenhavam diversas
funcOes na unidade industrial de Itapecerica-MG.

Semanas depois, foram conduzidos os exercicios hipotético e de fluxograma de notificacOes.
Ministraram os treinamentos o Engenheiro de Minas Lucio Miranda Camélo (CREA/MG -
166.782/D), a Gedloga e Engenheira Geotécnica Marta Aparecida Sawaya Miranda de Avila
(CREA/MG 77.973/D) e a consultora externa Profa. Dra. Terezinha de Jesus Espdsito Barbosa, no
dia 29 de novembro de 2022, das 15:30 as 16:15, na Unidade Industrial da NGL em Itapecerica,
Minas Gerais.

Neste treinamento objetivou-se subsidiar os agentes do fluxograma de notificagdes com
conhecimento sobre (i) os tipos de anomalias que podem acometer a estrutura, segundo a Matriz
de Classificacdao quanto a Categoria de Risco (residuos e rejeitos) para estado de conservacao
(Quadro 3 do anexo IV da Resolucdo ANM n° 95/2022), (ii) como classifica-las e (iii) como agir
dentro da proposta do fluxograma de notificacoes. Os temas discutidos foram:

(a) os niveis de alerta / emergéncia, de acordo com a Resolugdo ANM n°® 95/2022;

(b) as fungbes de cada grupo de responsabilidades, com os respectivos agentes
designados;

(c) a conexao entre os grupos de responsabilidades — e seus agentes — e o fluxo de
informagOes em cada nivel de emergéncia; e

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, km 04, Agua Limpa, Itapecerica/MG - 35550-000
Telefone: (37) 3341-8000 | e-mail: lauriston@grafite.com

102


mailto:lauriston@grafite.com

3 E M NACIONAL DE GRAFITE

Mineraco e Geologia Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Plano de Agdo Emergencial para Barragens de Mineragdo — Barragem B1 NG-10-PBM-B1-RL-R2

Por fim, conduziu-se um exercicio onde diversas anomalias, com gravidade progressiva de acordo
com a Matriz supracitada, deveriam ser identificadas e classificadas.

Para fins de documentacdo, especificam-se os topicos abordados no treinamento:

e Revisdo das categorias de risco — alerta ou emergéncia — e das anomalias /
irregularidades que modificam o estado de estabilidade da barragem;

e Apresentacdao do atual estado de estabilidade da Barragem Bl com base nas
informacdes disponibilizadas no Ultimo Relatdrio de Inspecdo de Seguranga Regular
(RISR), emitido pela consultora Geoconsultoria Ltda. em agosto de 2022.

e Fluxograma de notificagdes para cada nivel de emergéncia contemplado na legislacdo
vigente;

o Apresentacao dos grupos de responsabilidades — internos e externos — e dos
agentes que 0os compoem;

o Atribuigdes para cada grupo de responsabilidade interno; e

o RelagOes de fluxo entre os grupos de responsabilidades, ou seja, quais grupos se
comunicam numa dada situacdo de emergéncia.

e Revisdo da matriz de classificacdo quanto a categoria de risco; e
e Teste ludico.

As fotos abaixo documentaram o dia de treinamento (Figura 17.1).

Figura 17.1 — Treinamento para os agentes do fluxograma de notificacoes realizado na
Unidade Industrial de Itapecerica em 29 de novembro de 2022

Concluiu-se, neste ciclo, que os colaboradores da NGL possuem conhecimento das suas fungoes
para prevenirem uma situacdo de emergéncia e para atuarem, com eficiéncia, caso esta venha a
ocorrer.

NACIONAL DE GRAFITE LTDA.
Rodovia MG-164, S/N, km 04, Agua Limpa, Itapecerica/MG - 35550-000
Telefone: (37) 3341-8000 | e-mail: lauriston@grafite.com

103


mailto:lauriston@grafite.com

3 E M NACIONAL DE GRAFITE

Desde 1939

Tema do relatério: Nome do arquivo:

Plano de Agdo Emergencial para Barragens de Mineragdo — Barragem B1 NG-10-PBM-B1-RL-R2

18. RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O
PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

De acordo com o artigo 35 da Resolugao ANM n© 95/2022,
“Devem ser entregues copias fisicas atualizadas do PAEBM para os érgaos de
protecao e defesa civil dos municipios inseridos no mapa de inundacao ou, na

inexisténcia destes 6rgaos, na prefeitura municipal”

Na Tabela 18.1 foi apresentado um modelo para o registro de entrega do PAEBM.

Tabela 18.1 — Modelo de Registro de Protocolo

12 Versao do Documento Para Protocolo
NUmero do Protocolo:
Data do Protocolo:
1 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
NUmero do Protocolo:
Data do Protocolo:
2 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
Numero do Protocolo:
Data do Protocolo:
3 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
Nimero do Protocolo:
Data do Protocolo:
4 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
NUmero do Protocolo:
Data do Protocolo:
5 Empresa ou Instituicdo:
Responsavel ou Cargo:
Recebido por ou Carga:
Numero do Protocolo:
Data do Protocolo:
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Empresa ou Instituicdo:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:

Ndmero do Protocolo:

Data do Protocolo:

Empresa ou Instituicdo:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:

Ndmero do Protocolo:

Data do Protocolo:

Empresa ou Instituicdo:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:

Ndmero do Protocolo:

Data do Protocolo:

Empresa ou Instituicao:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:

10

Ndmero do Protocolo:

Data do Protocolo:

Empresa ou Instituicdo:

Responsavel ou Cargo:

Recebido por ou Carga:
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19. RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)

Segundo o inciso XLIII do Art. 2° da Resolugdo ANM n° 95/2022,

"0 RCCA é o documento de responsabilidade do empreendedor que devera ser
elaborado exclusivamente por equipe multidisciplinar de consultoria
externa 6 (seis) meses apos a ocorréncia do acidente” (grifo nosso)

O Art. 43 da Resolucao ANM n° 95/2022 determina que:

“Ap0s a ocorréncia do acidente, o empreendedor fica obrigado a apresentar a
ANM, o RCCA, que deve ser anexado ao Volume V do Plano de Seguranca de
Barragem, devendo conter, no minimo, os elementos indicados no Anexo II
(Volume V, item 18)”

Os elementos referenciados no Art. 43 s3o:
a) Descricdo detalhada do evento e possiveis causas;
b) Relatdrio fotografico;
c) Descricao das acoOes realizadas durante o acidente;
d) Em caso de ruptura, a identificacao das areas afetadas;
e) Consequéncia do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
f)  Proposicdes de melhorias para revisao do PAEBM;

g) Manifestacao de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica, sobre
o relatdrio e suas recomendacdes.

Quando finalizado, o RCCA deve ser enviado a ANM, via SIGBM, 6 (seis) meses apds o acidente.
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20. DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA (DEE)

O ciclo de vida de uma emergéncia podera ser determinado com base no tempo necessario ao
restabelecimento das condicdes de plena operacao e / ou na avaliacdo técnica da integridade da
estrutura remanescente (medicao / laudo técnico).

Conforme o inciso XVIII do Art. 2° da Resolugdo ANM n° 95/2022,

“DEE é a declaragao emitida pelo empreendedor para as autoridades publicas
competentes, estabelecendo o fim da situacdo de emergéncia, conforme
modelo estabelecido no SIGBM e no Anexo VI desta Resolugao”

A emissao deve ocorrer via SIGBM em até 5 dias apds o encerramento da citada emergéncia.
Para facilidade operacional, a 3EM disponibilizou, no Anexo I deste PAEBM, uma transcricdo da
DEE, copiada do Anexo IV da Resolugao ANM n° 95/2022.

20.1. RESPONSABILIDADES

Em casos de anomalias que se enquadrem em situacdes de emergéncia, o empreendedor devera:

Nos niveis 1 e 2: Elaboracdo do Relatdrio Conclusivo de Inspecdo Especial (RCIE) - documento
integrante da Inspecao de Seguranca Especial e que compila as informagdes coletadas em campo
quanto as anomalias detectadas com pontuacdo 10 no quadro de Estado de Conservacao
referente a Categoria de Risco, elaborado apds a extingao ou controle das anomalias. Esse
relatorio deve ser elaborado por equipe multidisciplinar de especialistas (Art. 28, inciso
I1I, Resolugao ANM n° 95/2022) e deve ser anexado ao Volume III — Registros e Controles — do
PSB (Art. 32, Resolugao ANM n° 95/2022) (ver Item 20.2).

No nivel 3: Elaboracdo do Relatdrio de Causas e Conseguéncias do Acidente (RCCA), com a
ciéncia do responsavel legal da barragem, das prefeituras e das Defesas Civis nacional, estadual
e dos municipios afetados. O relatdério devera ser elaborado exclusivamente por equipe
multidisciplinar externa e protocolado na Superintendéncia da ANM seis meses apds o evento.
Adicionalmente, o RCCA devera ser anexado ao Volume V do PSB (ver Item 19).

Vale ressaltar que, de acordo com o Art. 36 da Resolugao ANM n° 95/2022, transcrito por
completo no Item 2.3, mudancas nos cenarios de emergéncia da barragem demandam que o
empreendedor providencie a atualizagao do PAEBM.

20.2. RELATORIO CONCLUSIVO DE INSPECAO ESPECIAL (RCIE)

De acordo com inciso XLII do Art. 2° da Resolugao ANM n° 95/2022,
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“"RCIE é o documento integrante da Inspecdao de Seguranca Especial, que
compila as informacdes coletadas em campo referentes as anomalias
detectadas que ensejaram o inicio da inspecao especial, elaborado apos a
extingao ou controle destas anomalias” (Grifo nosso)

Com o encerramento das situacdes de NE1 e NE2, o empreendedor devera providenciar a
elaboracao do RCIE, o qual deverad ser anexado ao PSB, no volume III (Resolucao ANM n°
95/2022, Art. 32). Devem constar no RCIE, no minimo, os elementos indicados no Anexo II —
Estrutura e Contelido Minimo do Plano de Seguranca da Barragem (Volume III).

Para facilitar a consulta, foram transcritos abaixo os itens minimos que deverdo estar presentes
no RCIE.

¢ Identificacdo do representante legal da empresa, assim como da equipe multidisciplinar,
com a identificacdo do responsavel técnico para a mitigacdo das anomalias
identificadas;

e Avaliacdo das anomalias que resultaram na pontuacdo maxima de 10 (dez) pontos, em
qualquer coluna do Quadro 3 - Matriz de Classificacdo Quanto a Categoria de Risco (1.2
- Estado de Conservacao), do Anexo V, encontradas e registradas, individualmente,
identificando possivel mau funcionamento e indicios de deterioracao ou defeito de
construgao;

e Relatdrio fotografico contendo as anomalias que resultaram na pontuacao maxima de
10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente a
Categoria de Risco da Barragem identificadas;

e Reclassificagdo, quando necessario, quanto a pontuacao do Estado de Conservacao
referente a Categoria de Risco da Barragem de cada anomalia identificada na Ficha de
Inspegao Especial;

e Comparagao com os resultados da Inspecao de Seguranga Especial anterior, quando
houver;

e AcOes adotadas para a eliminacdo das anomalias que resultaram na pontuacao maxima
de 10 (dez) pontos, em qualquer coluna do quadro de Estado de Conservacao referente
a Categoria de Risco da Barragem e classificacdo como em extinta, controlada e nao
controlada; e

e Manifestacdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de pessoa
fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica.
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21. RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE (RCO)

O paragrafo Unico do Art. 44 da Resolucao ANM n° 95/2022 define conformidade e
operacionalidade de acordo com a transcricao abaixo:

12"Entende-se por Conformidade a avaliacao e comprovagao dos itens minimos
do PAEBM e, por Operacionalidade, a comprovacao de efetividade do PAEBM
em eventual situacao de emergéncia”

O empreendedor devera executar, de acordo com o Art. 44 da Resolucdo supracitada, a Avaliacao
de Conformidade e Operacionalidade (ACO) todos os anos. A partir da ACO, deverdao ser
elaborados o RCO (Art. 45, inciso I) e a Declaracao de Conformidade e Operacionalidade (DCO)
(Art. 45, inciso II), cujos conteido minimo e modelo foram referenciados nos paragrafos 2° e 3°
do Art. 45 da Resolucdo ANM n° 95/2022, respectivamente.

O conteudo minimo da RCO foi detalhado no Volume V, Anexo II da Resolugdo ANM n°® 95/2022,
e foi transcrito abaixo.

a) Identificacao do representante legal do empreendedor;

b) Identificagdo da equipe externa contratada responsavel técnica pela elaboragao do
Relatorio de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM de Barragem;

c) Verificagao e comprovacgao da conformidade e operacionalidade do PAEBM conforme a
legislagao vigente;

d) Validacdo do mapa e do estudo de inundacao da barragem em consonancia com os
parametros estabelecidos no art. 6° desta Resolucdo, com sugestao de Classificacdo em
Dano Potencial Associado;

e) Descricao dos treinamentos internos realizados pelo empreendedor com as eventuais
melhorias propostas para o PAEBM, no maximo a cada 6 (seis) meses, em consonancia
com o inciso III do art. 38 a Resolucao da ANM n© 95/2022;

f) Descricao do Seminario Orientativo Anual realizado e seus resultados, com a participacao
das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe de seguranca da barragem, demais
empregados do empreendimento e a populacao compreendida na ZAS;

g) Descricao dos testes, com registro e comprovacao de funcionalidade das sirenes
instaladas, das rotas de fuga e pontos de encontro tendo como base o item 5.3, do
"Caderno de OrientacOes para Apoio a Elaboracdo de Planos de Contingéncia Municipais
para Barragens" instituido pela Portaria n°® 187, de 26 de outubro de 2016, da Secretaria
Nacional de Protecdo e Defesa Civil do Ministério da Integracdao Nacional, ou documento
legal que venha sucedé-lo ou boas praticas divulgadas pelas Defesas Civis Federais,
Estaduais e Municipais;
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h) Avaliagdo e comprovagao da instalacao das sirenes em local adequado conforme art. 8
desta Resolucao;

i) Comprovacao da integracdo do PAEBM com o Plano de Contingéncia da Defesa Civil,
caso exista;

j) Descricdo do eventual apoio e participacao em simulados de situacdes de emergéncia
realizados de acordo com o art. 89, inciso XI, da Lei n°® 12.608, de 19 de abril de 2012,
caso o empreendedor tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil;

k) Declaragao de Conformidade e Operacionalidade do PAEBM da Barragem, conforme
Anexo VII;

I) Ciente do empreendedor ou de seu representante legal; e
m) Assinatura do elaborador do RCO com ART especifica.

O RCO mais recente, com a correspondente DCO, devera ser mantido como anexo deste PAEBM,
enquanto os antigos RCO, com as suas respectivas DCO, deverdao ser anexados ao PSB, no
Volume I, Tomo II.

A DCO devera ser enviada a ANM, via SIGBM, entre 1° e 30 de junho, anualmente.
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RECOMENDACOES

Os relatorios de inspecao bem como as visitas de campo indicam que a Barragem B1 tem sido
mantida em condi¢des adequadas.

Portanto, recomenda-se que as medidas rotineiras de monitoramento sejam mantidas. Além
disso, recomendam-se a manutencao do programa de treinamento da equipe envolvida no
PAEBM, a atualizacao dos contatos e telefones dos agentes do fluxograma de notificagdes e dos
contatos apresentados no Item 3 do presente relatério e, por fim, dos recursos disponiveis para
serem utilizados em situagOes de alerta / emergéncia.

Atenciosamente,

Lo Wiremd Coni

Lucio Miranda Camélo

Engenheiro de Minas

CREA-MG 166.782/D

(31) 9 9777-2049

3EM — Mineragdo e Geologia Ltda.
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